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مقاييس النزعة المركزية 


Measures of central Tendency 





ظ الأهداف 
ظ © يجد قياسات النزعة يستعمل 
المركزية لجموعة معطيات | ]00000000000 
' النزعة المركزية» لتحليل 
المفردات المعطيات التي توفّرها 
Vocabula‏ ميادين العلوم والاقتصاد 
التكرا[ التراكمي الصاعد والاجتماع والاإدارة. 





Increasing 
cumulative frequency 


. التكرار التراكمي النازل 


امامت من فيل قي تجن | لكو عل و الومريطة و التوال a‏ معظليات وهى ترانباك a‏ 
Decreasing‏ تساعد على وصف هذه المجموعة مركزيا. 


@- 


Cumulative frequency‏ تذكر 





لك 





٠‏ أن المفوسظ Mean‏ قياس ص مجموعة العظيافت فاخ تقول أت مكو كل علامات طلاب الصف 

57 الحادي عشر 2 الرياضيات كان 70 من مئّة؛ يدل على أن هذه العلامات كانت جيدة بالمجمل. 

Median‏ لإيجاد المتوسطء اجمع معطيات المجموعة واقسم المجموع على عدد المعطيات. 

المثوال © أن الوسيط 7160188 قياس يدل على مركز معطيات المجموعة بعد ترتيبها صعودًا أو نزولاً. فأن 
E‏ تقول أن وسيط علامات طلب الصف الحادي عشر 4 الرياضيات كان 65 من مئة يعني أن هذه 
العلامة تقسم العلامات التي حصل عليها الطلاب» بعد ترتيبها صعودًا أو نزولاً. إلى نصفين. 
لإيجاد الوسيطء» ما عليك سوى ترتيب المعطيات صعودا أو نزولاً والنظر إلى المعطى الواقع 2 
الوسبطه إذا كان هدة اعات فرد ا مكون هتاك معط :واحد ف الوسيظء هدا الع شو وسيل 
المجموعة . أما إذا كان عدد المعطيات زوجياء يكون هناك معطيان وسطيان. وسيط المجموعة هو 
متو كل عير العطيين: 

« أن المنوال ©2100 قياس بين القيم الأكثر تردّدًا 2 مجموعة المعطيات. لإيجاد المنوال: نشي 
الجدول التكراري لمجموعة المعطيات. وهو جدول من صفين. يضم صفه الأول معطيات المجموعة 
من دون تكرارء ويضم الصف الثاني» وتحت كل معطىء عدد المرات التي يتكرّر فيها. المنوال هو 
الملعطنى الا کر تكرار: 

© أن لكل مجموعة معطيات متوسطًا وحيدًا ووسيطًا وحيدًاء وأن من الممكن أن يكون لها أكثر من 
منوال» أو لا يكون لها منوال على الإطلاق. 














2 الدرس 1-1 


CR 
مل‎ 











مقاال 


مقاال 
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© إيجاد مقاييس النزعة المركزية 
جد المتوسط والوسيط والمنوال لمجموعة المعطيات: 18,2,3,4,2,5,3,4,5,2,3,4 
ال 35ک 5 2+3+4 5 -8:12133:412 sz‏ 
الوسيط: ابدأ بترتيب المعطيات صعودًاء مثلاً. 2,2,2,3,3,]3,4[,4,4,5,5,8 . تجد أن عدد المعطيات 
زوجي» خد المعطييّن الواقعين ب2 الوسط وهما 3 و 4» واحسب متوسطهما. هذا المتوسّط هو 
و , وسيظا | العموعة هرو 33 , 


المتوال: : آذ نشی الجدول التكراري لمعطيات المجموعة: 





حاول جد المتوسط والوسيط والمنوال لكل مجموعة معطيات. 


انك 1 |ب] }2,6 ا 

عند تحليل معطيات إحصائية مجمّعة 4 فئات. غالبًا ما تحتاج إلى ترتيب هذه المعطيات 
صعودًا أو نزولاً. وتحديد مجاميعها الجزئية. يستعمل الإحصائيون اله الغاية الجدول 
التكراري التراكمي الصاعد والجدول التكراري التراكمي النازل. 

الجدول التكراري التراكمي الصاعد هو جدول من 3 أعمدة» يضم الأول منها الفئّات 
مرتبة صعودًاء ويضم الثاني» ومقابل كل فئة. تكرارهاء بينما يضم الثالث مجموع تكرار 
هذه الفئة وتكرارات الفئات التي تسيقها. 

الجدول التكراري التراكمي النازل هو جدول من 3 أعمدة يضم الأول منها الفئات 
مرتبة صعودًاء ويضم الثاني» ومقابل كل فتئّة. تكرارهاء بينما يضم الثالث الفرق بين 
مجموع التكرارات ومجموع تكرارات الفئّات التي تسبقها. 





© إنشاء الجداول التكرارية التراكمية 


بين الجدول توزيع أعضاء نادي الشطرنج 2 الحي الشرقي وفقا لأعمارهم. أنشيْ الجدول 
التكراري التراكمي الصاعد والجدول التكراري التراكمي النازل. 


التكرا 30 40 50 60 40 20 





ا د التكرار التراكمي النازل 
gm el‏ « | 
EES IIT‏ 


120 50 | [1416| 








التكرار التراكمي النازل 








@ 


Su 
ES II 


62 
ا 





CR 
مل‎ 




















متال 


4 


الدوس 1-1 


حاول 
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يساعدك الجدول التكراري التراكمي الصاعد على الإجابة عن أسئلة مثل: ما عدد الأعضاء الذين 
يقل عمرهم عن 20 سنة؟ ويساعد الجدول التكراري التراكمي النازل على الإجابة عن أسئلة مثل: 
ماعدد الأعضاء الذين لا يقل عمر كل منهم عن 20 سنة؟ وتساعد كتابة هذين الجدولين على 
الصورة المبينة 2 الجدولين أدناه على الإجابة على مثل هذه الأسئلة. 


IES EEE 


أداش]| 0 


E ESET 


ااا ل س 
سوسا س اس 
سد م 


أنشيٌ الجدول التكراري التراكمي الصاعد والجدول التكراري التراكمي النازل للمعطيات المجمعة 
4 فئات» والتي بيينها الجدول التالي: 


_ انفئة | |40 ,30| |50 bs‏ |60 70 م |80 








22 00 مراكز 
مختلف الفئات» بينما يتضمن الثاني» وتحت كل مركزء تكرار الفئة التي يعود إليها المركز. ثم 00 
احسب متوسط الجدول التكراري الذي حصلت عليه. كذلك حدّد؛ 2 المعطيات المجمعة إلى فتّات: 

الفكة أو الفقاكت ا اعا الفكة او الفكانك الا کر كر راء غر ان تعدين وسيظ مظاك 
حمق د قات لبس بالأمز المةل. موف تفلم ے هذا الدوس كيف تقوم مذلك پاتا وجبرا: 


لإيجاد الوسيط بيانياء مثّل الجدول التكراري التراكمي الصاعد ببيان يُسمَّى ا منحني التراكمي 
الصاعد. ومثّل الجدول التكراري التراكمي النازل ببيان يُسمَّى المنحني التراكمي النازل. عندئذ 
يكون وسيط مجموعة المعطيات الإحداثي الأول لنقطة تقاطع البيان الذي رسمته مع المستقيم 
الأفقي:7 -2 . حيث يمثّل 7# نصف التكرار التراكمي الأكبر. 

لإنشاء المنحني التراكمي الصاعد. < خصّص المحور الأول للحدود العليا للفثات؛ والمحور الثاني 


ار اوا بحيت نتم : کل د فئة بنقطة: إحد ايها الأول هو حدّها الأعلى واحداثيّها الثانى هو 





لإنشاء المنحني التراكمي النازل» خصص المحور الأول للحدود الدنيا للفئات: والمحور الثاني 
لتكراراتهاء بحيث تتمثل كل فة بنقطة: إحداثيّها الأول هو حدها الأدنىء وإحداثيّها الثاني هو 
تكرارها. بعد دذلك» ارسم منحنيًا مناسبًا يصل بين النقاط. 


إمضاء اتخات التراكمية 


أنشئ المنحني التراكمي الصاعد والمنحني التراكمي النازل لمعطيات المثال 2. 


CR 
مل‎ 
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التكرارات المتراكمة الصاعدة 40 التكرارات المتراكمة النازلة 
80 
20 
60 
0 
2 0 1 10 5 0 5 2 0 1 10 5 
ارد لود الست 60 العف د الدنا لفات 




















حول أتشخ التحتى التراكبن الصناعي و لتحت ال ا كی التازل العطيات الح كنات وال 


يبِيّنها الجدول التالى: 





سعد | 2 | * ]5 ]25171 |[ 8 |0517 


سوف تستعمل الآن المنحني التراكمي الصاعد أو المنحني التراكمي النازل لتحديد وسيط 
مجموعة معطيات مجمعة ب2 فئّات. قم من أجل ذلك. بالخطوات التالية: 

1. إنشاء الجدول التكراري التراكمي الصاعد أو النازل. 

2. إنشاء المنحني التراكمي الصاعد أو النازل. 

3. إنشاء المستقيم ر حيث يمثل ,م نصف التكرار التراكمي الأكبر 

4 تحديد الإحداثي الأول لنقطة تقاطع المنحني التراكمي الصاعد أو النازل مع المستقيم. 


الال © تتحديدالوسيط بيان 


| 80,90 | 70 80 E 
TET 


الجدول التكرارى التراكمن الصاعد 


SESS EDI 
: 
ظ‎ 
' 
0 40 0 0 


ييدوق أو الوسيط يساوي ” تقرينا 61. 























البيان التراكمي الصاعد والمستقيم 7 -ز 




















الحدود العليا للفئات 








| التكرارات المتراكمة الصاعدة 
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حاول جد الوسيط للمعطيات التالية: 


سد « | «* | « | "م | « | م | 


يُمكنك أيضًا أن تحدّد الوسيط لمجموعة معطيات مجمعة # فئات باستعمال الجبر. للقيام بذلك: 
1 شی اتجوول التكراي الترا می الصا 

2. حدّد الفتة التي ينتمي إليها نصف التكرار التراكمي الأخير. تسمّى هذه الفئة الفئة الوسيطة. 
3 ايب اتويميط ١7‏ بابسال لفاون 





>F, 
۴۳ک‎ 
M=A+j 2 xL 
F4 


ه 4 الحد الأدنى للفئة الوسيطية. 


. 1 التكرار التراكمي الأكبر. 
٠‏ 5 التكرار المتجمع الصاعد للفئة قبل الفئّة الوسيطية. 
٨ «‏ تكرار الفئة الوسيطيه. 


۵ .م مدى الفثة. 


© تحديد الوسيط جبريًا 


جد الوسيط لمعطيات المثال 4. 


و و م وهي رتیه الوسيض به اود اتات بین 71و 
6 آي أن اد نی تة اوي 
ه 0-46 التكرار المتجمع الصاعد للفئة قبل 
ا +|( موي 
٠‏ 1-25 تكرار الفئّة الوسيطية. 

المجموع |100= 27| ا 
| المجموع |100= ۴> 1-004 NAb‏ 





تسمه Gel‏ 10-61 50-46 -11 
ينتج من ذلك: 61.6 = 10×( 58 )+ 60= 1 ۰ | 
تؤكد هذه النتيجة معقولية جواب المثال السابق (61 تقريبا) الذي تم تحديده بيانيا. 


حاول جد جبريًا وسيط المعطيات التالية: 





| | «| # | * 





CR 
مل‎ 
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© التواصل 8 الرياهنيات 





أيّ من مقاييس النزعة المركزية الثلاثة لمجموعة من المعطيات مجمّعة ‏ فئّات. هو 
الأصعب تحديدًا؟ وضح جوابك. 

افترض أنك حذفت من مجموعة المعطيات الفكة الأولى والفكة الأخيرة: هل يتغيّر الوسيط؟ 
علّل جوابك بإعطاء مثال. 

اكتب مجموعة معطيات غير مجمعةء حيث المتوسط والوسيط متساويان. 





© نماريه موجهة 


جد المتوسط والوسيط والمنوال لكل مجموعة معطيات. 


110,14,18,22,26( 15,7,4,7,6, E 
أنشيّ الجدول التكراري التراكمي الصاعد والجدول التكراري التراكمي النازل العائديّن‎ 3 
إلى المعطيات التالية:‎ 


انق الى الكراكيي الصاعد .وا انی التر اك القازل الفا ن إلى المعطيات العالية: 


10 تضم ن الحدون أدثاء علامات 34 اننا كا امان مادة الرياضيات: جد سادا قرمة 
د شرن الوط 


5,10[ | ]10,15[ | 5,20[ | ]20,25] | 25,30[ | ]30,35] | 35,40[ 
مه BE ECS‏ الي ا اش لفك 


[40 40] العم 25 ,20[ 30 |35 اد‎ ١ 




















© نماريه وتطبيقات 
جد المتوسط والوسيط والمنوال لكل مجموعة معطيات. 


15,10,15,20,25[ 14,16,25,9,36,49[ 


الدرس 1-1 7 
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أنشيّ الجدول التكراري التراكمي الصاعد والجدول التكراري التراكمي النازل العائدين إلى 
العظيات القالية؛ 














عه | 2 | د | ه | 5 | :2 ]| قا 
أنشيّ المنحني التراكمي الصاعد والمنحني التراكمي النازل» العائدّيّن إلى المعطيات التالية: 


a 
| | « | سعرر| « | س | سن | م‎ 


يتضمن الجدول أدناه أعمار 275 عامل ب أحد المصانع. جد بيانيًا قيمة تقريبية للوسيط. 


اضت | ا ا اش ا ا کا 


ن الحدول اناه مو سط استهلك الف خض الواهل ايخ ةد تعض ان اال فصل 
الشكايء بالاييفتاد إلى ا شخضاء بخن الوسيط يرا 


TAT اا‎ 





























تفكير تاقد تعلّمت أن القيمة التقريبية المقبولة لوسيط مجموعة: تتألّف من عدد زوجي من 45“ 
المعطيات غير المجمعةء هي متوسّط القيمتيّن الوسطيتيّن. هل يعد متوسّط الحد الأعلى 
والحد الأدنى للفئة الوسيطة قيمة تقريبية مقبولة لوسيط مجموعة من المعطيات المجمّعة ك 
فئات؟ استعمل معطيات المثال 5 لدعم جوابك. 





الحدول دتا دو جات ظا ب اليك الجعاذى عضر عق اتاو الرياكيات الفضيل الذول: 


| 35 | 70 | 35 | 6 | 40 | 6 | 20| 90 | 6 | 8 0| 
| 30 | IS | 66 | 50 | 6 | 80 | 45 | 76 | 35 | 65 | 





نشی جدولاً تكراريًا بتجميع معطيات الجدول 2 فتّات مدى كل متها 10. بما فيها 
الفئة ]0,10 ]. 


أب | أنشيّ الجدول التكراري التراكمي الصاعد والجدول التكراري التراكمي النازل 
للمعطيات ا 

اج |جد 007 هذه المعطيات فيل التجميع وبعده. قارن بين المتوسطدون» 

| د إحدّد المنوال أو المنوالات قبل تجميع المعطيات: وحدّد الفئة أو الفئات المنوالية بعد 
التجميع. 


أه| جد وسيط هذه المعطيات قبل التجميع وبعده. قارن بين الوسيطيّن. 


8 الدرس 1-1 


CR 
مل‎ 
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فيما يلي الأطوال بالسنتيمتر لطلاب الصف الحادي عشر: 
71 ;167 ;169 ;175 ;172 ;172 ;173 ;187;181;175;175 ;179 
45:87 ;173;177;178;175;185 
4 ;172 ;:168 ;:167 ;178 ;182 :;168:;:172;174 


أنشيّ جدولاً تكراريًا بتجميع معطیات الجدول 4# فئات مدى كل منها 5017. 

أنشيّ الجدول التكراري التراكمي الصاعد والجدول التكراري التراكمي النازل للمعطيات 
ا 

اج | جد متوسط هذه المعطيات قبل التجميع وبعده. قارن بين المتوسطين. 

| د |حدّد المنوال أو المنوالات قبل تجميع المعطيات وحدد الفئة أو الفئات المنوالية بعد التجميع. 

[هاجد وسيط هذه المعطيات قبل التجميع وبعده. قارن بين الوسيطين. 


© نظرة إلى الوراء 


يلين الجدول لقال درجا ت طلات الت الهاي هقير ف احتان الوياضيالث: سن 





| أ | العلامة العليا. 
[ب| العلامة الدنيا. 2 | 88 | 6 | 75 | 85 
|| متوسّط العلامات. 
اد وسيط العلامات. 


وال الات و 
© نظرة إلى الأمام 


اللايْبِيّن الجدول المقابل النقاط التي سجلها لاعبان يذ فريق كرة السلّة © 5 مباريات. 


أ جد متوسّط عدد النقاط 2 المباراة التي سجلها كل لاعب. 

اب أي من اللاعبين كان أكثر ثبانًا ب تسجيل النقاط؟ علّل جوابك. 
هل تساعدك معرطة متوسط التقاظ لكل لأعب ى المبازاة على 
تحدين: اللذهن ارا ا ك فل التقاطة غل جوانك. 




















الدرس 1-1 © 


CR 
مل‎ 
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Measures of مفاييس النشتت‎ 


Dispersion 





تعلمت 2 الدرس 
السابق أن قياسات 
النزعة المركزية 
لجموعة معطيات 
توفر وصفا لها. !لا 
أن هذه القياسات لا 
واف للمعطيات. تنا 


يلجأ الإحصائيون 
إلى قياسات أخرى, 
هي قياسات 





2 
E 
التشتكت.‎ 


إذا أخذت مجموعتي المعطيات [19,20,21] و0,20,40] وحسبت المتوسّط والوسيط لكل منهما. 

لوحدك ان ليما التونظ نة والوسيظل نتفه غير أنهها مكتاتقان: فغطيات الجميفة الأولى 

تج خرا اقلطم اف مبطياك الثانية عن تلن كير 

كر 

« أن التباين ۷۵٣1٣٩۴‏ قياس من قياسات التششت برا اليه بالرمز 6 . التباين هو متوسظ 
تربيعات الفروق بين مختلف المعطيات ,× ومتوسط معطيات المجموعة × . أي أن: 








(xı - %7” + (2 = 32“ + ...+ )307 7‏ = 2ں 

حيث نمك ۸ عدد المعطيات 

« أن الانحراف المعياري 0912102 568110210 قياس من قياسات التشتت» ويرمز إليه بالرمزى. 
الانحراف المعياري هو الجذر التربيعي الموجب للتباين. 

« أنه كلما صغرت قيمة الانحراف المعياري كانت المعطيات أقل تشْدّنًا: أي أنها تتجمّع بأكثريتها قرب 
المتوسطء مما يجعله أكثر تعبيرًا عن مجموعة المعطيات. وبالمقابل كلما صفرت قيمة الانحراف 
المعياري كانت المعطيات أكثر تشتَنًا. وهي اعد عن القن كل همها نة اقل تي اهز محدومة 
المعطيات. 


هد 





إيجاد التباين والانحراف المعياري باستعمال الجير 





جد جبريًا التباين والانحراف المعياري لمجموعة المعطيات (114,13,16,9,3,7,11,12,11,4 
إذا عدت إلى تعريف كل من التباين والانحراف المعياريء تستنتج أن عليك القيام بالخطوات التالية: 
2 حساب تربيع الفرق بين المتوسط وكل معطى. 











حاول 





متال 


2/1/5 
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الشات 


»+ جه 


4. حساب الجذر التربيعي الموجب للتباين. 


6 


ابدأ بحساب المتوسط. 10 3711141241144+ 14+13+16+9= x‏ 


أنشيٌّ الجدول التالي: 





احسب التباين: 162-16.2--[2(<- ,ند) +... + 2(2- )+ 3(2- )= 2ى 


© إيجاد الانحراف المعياري باستعمال الحاسبة البيانية 


دا التباين والانحراف المعياري لمجموعة المعطيات [0,3,1,1,0,5,1,0,3,0 


جد التباين والانحراف المعياري لمجموعة المعطيات 14,13,16,9,3,7,11,12,11,4] باستعمال 


الجاببية اا 
ابدأ بإفراغ اللوائح 1.1505 ب الحاسبة البيانية: 

اضغط على |250] ثم |+| تحصل على الشاشة المقابلة. 

اضغط على 4 لتختار إفراغ اللوائح ثم على 521171 . 

أذيقل اللغطيات: 

اضغط على |51:41] ثم 8۸۲8۴ تحصل على الشاشة المقابلة. أدخل 
المعطيات 2 اللائحة ,1 عن طريق إدخالها معطى بعد آخر والضغط 
على ETE‏ کا انات معطي بعد الاتهاء مين انان الات 
تحصل على الشاشة المقابلة. 

اضغط على |5147] واختر 041.0 ثم اضغط على :52111:1) لتختار 
حساب قياسات متغير إحصائي واحد. 

اضغط على |25 ثم | 1 | لتختار اللائحة ,1 ثم 5771510 لإطلاق عملية 
الحساب. ستحصل على الشاشة المقابلة حيث ترى قيم المتوسط × 
والانحراف المعيارييرى . 


CA 
مل‎ 











Tern MAL De]... 


1 
ده 1 Ent.‏ ا 


]111- 

55-5 ععرودا-1 
ها 1 مز 

تعلط 1 =2 
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حاون استعمل الحاسبة البيانية لإيجاد الانحراف المعياري لمجموعة المعطيات [10,3,1,1,0,5,1,0,3,0 . 


لإيجاد التباين والانحراف المعياري لمجموعة معطيات ا فئات. قم بالخطوات التالية: 

1. حدد لكل فة ا ا ج الضرب هذه» واقسم 
2 احسب ترديغات الفروق بين المتوسط × ومركز كل فة ب3. 

4 اضرب كل تربيع عائد إلى د ئة بتكرار هذه لفثة. ثم اجمع نوات ج الضرب. واقسم المجموع على 


J 3E‏ 9 إيجاد التباين والانحراف المعياري لمجموعة معطيات مجمّعة 2 فثات 
َ جد التباين والانحراف المعياري لمجموعة المعطيات المجمّعة ب2 فثات كما بين ذلك الجدول التالي: 


E3‏ |50 20[ 24 ,2 |26, 24[ |28 ,26[ |30 ا 





سوفه رسع 


أنشى الجدول التالي ثم أكمله: 














ا 25 10 05 


التباين: 4.8 240 62 


الانحراف المعياري: 2.2 = 4.8/.- ”0 =6 





حناول و و ف ا ا 





© التواصل 4 الرياضيات 


اذا يكون التباين والانحراف المعياري على الدوام عددّين موجيّين؟ 

















© نماريه موجعهة 
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أي علاقة تربط بين التباين والانحراف المعياري؟ هل يكون الانحراف المعياري على الدوام 


أصغر من التباين؟ 





جد التباين والانحراف المعياري لكل مجموعة معطيات باستعمال الجبر. 


© تماريه وتطبيقات 


13,3,4,5,5 E 110,8,6,4,2} 


استعمل الحاسبة البيانية لإيجاد الانحراف المعياري لمجموعة المعطيات 
[8.32,3.22,1.56 , 5.22 ,14.82 . 


ن الجدول الائ توزيم الها ماين 2 اعد السات ردا عارهم. انحسب الان 
والافحراف اى فداه 











جد التباين والا نحراف المعياري لكل مجموعة معطيات باستعمال الجبر. 


E 


18,12,30,35,48,50,62( E 14,4,4,4,5) 


اسعمل الحاسية البيائية لايجاذ الآنحراف المعيارف لجموعة المفظيات 2 
(10.33,1.24,2.71,7.42,6.21 





0 الجدول التالي نتائج استفتاء جرى على عينة من الموسيقيين حول عدد الساعات التي 
لخصصوتها لمرن اسيوهاء احميي الان و الاتهر اف المعيارى ليذه الفظيات: 


jo |‏ 9[ |5 ]| ةا هما 














١ 
24 كوةالسلة لعب الأن 13 ارا د كرة الا وى فما التفاظ الكالية هن القوالى:‎ 
يوق 25:37 جن اقوط والقياين والاتحعراق‎ COO TT 
المعياري لمجموعة المعطيات تلك.‎ 
1.6 مجموعة معطيات متوسظها 4, ووسيطها 3 وانحرافها المعياري‎ 
شرت كل معظى رق د ما مقر ظ: مه عة ا اعات الحدسن 53 ماو ها ها‎ 
انحرافها المعياري؟‎ 
ب ا 5 إلى كل معطى اضاى: ما ملو هل مجموعة المحمطيات الجديدة؟ ما وسيطها؟ ما‎ 
انحرافها المعياري؟‎ 


قياس طلب معلم الصف الرابع إلى تلاميذه أن يقيسوا بالسنتيمتر طول الطاولة التي 
يجلسون إليها. دوّن المعلُّم هذه القياسات عل اللوح الأسود. وكانت كما يلي: 49. 50, 49. 48, 
8, 19. 50. 49. 48. 50. 49. 50. جد متوسط هذه المعطيات ووسيطها وانحرافها المعياري. 


CR 
مل‎ 
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كلاثة أضعاف الاتحراف العيارى يسمى الإحضائيون هذا النتصر قيمَةمتظرقة : استعيل 
معطيات التمرين السابقء واذكر إن كان بينها قيم متطرّفة. علّل جوابك. 


ف نظرة إلى الوراء 


رمی نوزاد أغدناف: 


)اما احتمال أن طهر الک العدد ۹ 

جما اهال أن تطهى الب العدذةة 

اخ ما احتمال أن يُظهر المكعب عددًا غير موجب؟ 
د ما احتمال أن نظن المكمب هددا ورجا 








آل نظرة إلى الأمام 
اقا بين الجدول المقابل أعداد طلاأب الصفوف 

العاشر والحادي عشر والثاني عشر 4 إحدى 
الثانويات. 
أ ]انس الجدول ثم أكمله. 

Ea‏ اك اما تمان أن يكون طالب تم اختياره 

عشوافيًا من طلاب الضف الحادى عشرة 

جما احتمال أن يكون طالب تم اختياره عشوائيًا أنثى؟ 

| د ]ما احتمال أن يكون طالب تم اختياره عشوائيًا ذكرًا من الصف الثاني عشر؟ 

]ما احتمال أن يكون طالب تم اختياره عشوائيًا أنثى من الصف العاشرة 

و |ما احتمال يكون طالب تم اختياره عشوائيًا ذكرًا أو من الصف العاشر؟ 











CR 
مل‎ 
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Laws of فوانين الاحتمال‎ 


probability 





يستعمل الخبراء 2 أمور 

الانتخابات الاحتمال ومعطيات 
التطور الديموغراے ونتائج الدورات 
اا ا و 


الدورة المقبلة. 


تعلّمت 4 الضفوف السابقة المناهيم الأوليّة 2 الاحتمال: كما لمت كيف تصنب احتمال جحدت 
كالحصول على العدد 5: عند رمي مكمب الأعداد. سوق تتعلم # هذا الدرس أن هناك علاقات 
كر لها أن تربط بين غدة أحدافك: وا بالإمكان تر گیب ا خذات جد يدق انطلاقا من أحداث 
أخرى باستعمال الرابط «و» أو الرابط «أو»» مثل الحدث:«الحصول على عدد زوجي. أو الحصول 
على عدد أصفر من 3» الذي یترب من حدث:«الحصول على عدد زوجي» وحدث:«الحصول على 
عدد أصغر من 3» باستعمال الرابط «أو. يحص الجدول أدناه المفاهيم الأساسية التي سبق لك 


0 


تعلمها. 





التجربة العشوائية |فول يؤدي إلى نتائج نستطيع ذكرهاء ولا نستطيع أن نح دمي مكعب أعداد. نعلم أن النتائج الممكنة هي 

U Experience‏ سي كن ل تيك سرجه 41 26035 ولا نعلم أيّا منها 
فضاء الاحتمالات أمجموعة كل النتائج الممكنة ‏ أي مجموعة كل المُخْرجات. اغضاء الاحتمالات عند رمي مككّب الأعداد, 
Sample space‏ هوالمجموعة [6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,11 





الأعداد هو الحدت ا5 CENT‏ 
حدث يسيط. 


الاحتمال احتمال حدث ماء هو عدد 0 يُحقق 1 >7 > 0 ويقيس حظ | إذا كان 4 هو حدث «الحصول على عدد أقل 
Probability‏ الحدث بالتحفق. احتمال الحدث المستحيل هو ۶=0» | من 5)»عندر مي مكب الأعداد» فإن 
واحتمال الحدث المؤكّد هو 1= . مجموع احتمالات احتماله هو 2 - + =(4)م 
الأحداث البسيطة لتجربة عشوائية هو 1. 
تساوي الاحتمالات أتكون التجربة العشوائية متساوية الاحتمالات. إذا تساوت | رمي مكمّب الأعداد تجربة عشوائية متساوية 
Equally likelly‏ احتمالات جميع الأحداث اليسيطة › أي تساوت حظوظ جميع | الاحتمالات. إذا كان 4 هو حدث «الحصول 
E TT‏ 


ما نسبة عدد النتائج التي تحقق الحدث إلى عدد النتائج | تحقق الحدث هو 4 2 حين أن عدد النتائج 
الممكنة كلها. الممكنة هو6. ينتج من ذلك أن 
p)4)= 6‏ 





الدرس 3-1 15 
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إذا كان 4 و 8 حدتَيّن 2 تجربة عشوائية: تستطيع تعريف أحداث أخرى بتركيب هذين العددين. 
فالحدث 8 ۸ (اقراً ۸ أو 8) هو الحدث الذي يتكون من جمع عناصر الحدث 4 وعناصر الحدث 
8. فإذا كان [6 ,4 ,4-12 حدث «الحصول على عدد زوجي» 8-1319 حدث «الحصول على 
العدد 3». فإن الحدث 8 نا4 هو !6 ,4 ,3 ,8-12 ۸4. والحدث 468 (اقراً 4 و 8) هو الحدث 
الذي يتكون من جميع العناصر المشتركة بين الحدث 4 والحدث 8. فإذا كان إ6 ,4 ,2] =4 حدث 
«الحصول على عدد زوجي» و 2 BL‏ حدث «الحصول على عدد أقل من 3»» فان الحدث ۸۸8 
هو 2)= ۸08 . 


متال © إيجاد أحداث مركبة 
حدث «الحصول على عدد فردي»» و 8 هوحدث «الحصول على عدد اكبر عم 1). 
الحدث 4 هو الحدث |5 ,3 Al,‏ والحدث 8 هو الحدث 6 5 ,3,4 18-12 الحدث AUB‏ 
هو إ6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,8-11 40 أى الحدث المؤكد؛ والحدث 46078 هو الحدث (5 ,468-13 . 


حاون" نقحي القعرية العشوائية سبحب كرة واجدة عن كن فيه 10 كرات مر من 1 الى اہج 
الحدث 8 ۸ والحدث 08 ۸ء حيث 4۸ هو حدث «الحصول على عدد فردي». و 8 هو حدث 


«الحصول على عدد أكبر من 9. 





احتمال Au8‏ و 





إذا کان الحدثان 4 و 8 متنافيين: فإن 
P(AUB)= P(A)+ P(B)‏ 

اذا کان الحدثان 4 و 8 غير متنافيين: فان 
P(AUB)=P(A)+P(B)—-P(ANB)‏ 





© إيجاد احتمالات أحداث مركبة 
جد احتمال الحدث ۸4۷08 واحتمال الحدث 408 . حيث 4 هو حدث «الحصول على عدد 
فردي»» و 8 هو حدث واللعضدول على اکر فخ لمعه 
40-32-4)م ; p)B)=2‏ 


من ناحية أخرىء فإن الحدث ۸08 هو الحدث إ5 ,3) =8 ۸۸0 . ينتج من ذلك 2-4 -(8 60 4)م 
وبالتالى: 9-1 -2- 2+3 -(8 P(AUB)= P(A)+ P(B)- P(A‏ 





6 6 6'6 
للتحقق من النتيجة. نلاحظ أن الحدث 8 ۸ هو [6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,8-11 0 4. آي الحدث المؤكد 


وبالتالي 8(=1 2)۸ . 


6 الدرس 3-1 


CR 
مل‎ 














همقاال 


حاول 
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اجا اجن احتمال الحدك اق .واعتمال الحدة 402 حت 4هر حدت رالحصيول عن عدد 
زوجي»» و 8 هو حدث «الحصول على عدد اتر 2 

الحدث 4 هو حدث 6 ,4=]2,4. والحدث 8 هو الحدث [8=]1 ينتج من ذلك: 

4-خ -(4)م و +-(8)م 

من ناحية أخرى.فان الحدث 468 هوالحدث ©= إ-8ه4 . أي أن الى تين مقافان. 
00 م 

ينتج من ذلك: =< دع + -(2)8 +(4 )2 p(AUB)=‏ 

للتحقق من النتيجة؛ نلاحظ أن الحدث 8 نالف :؛ هو أ6 ,4 ,2 ,8-11 ۸ وبائتالى 


p(AUB)= =4 


تقضي التجرية العشوائية بسحب كرة واحدة من كيس فيه 7 كرات مرقّمة من 1 إلى 7. 

حن اهال الجدة 08 4ء واحتمال الحدية 8 4 حت زهو جدية والحضول لى عدد 
زوجي»» و8 هو حدث «الحصول على عدد أكبر من 3). 

جد احتمال الحدث 8 ناك . واحتمال الحدث 42008. حيث 4 هو حدث «الحصول على عدد 
زوجي»» و 8 هو حدث «الحصول على عدد أكبر من 6). 


إذا كان ۸ 8 حدقيّن متنافيين دقانهها لا حدما عقا ان تعن احدهها ييلع تجدق الكائى + 
الوقت نفسه. ذل مجلم عوه تمدق حدهها أن دق الأبخرة قد يكون الأمر كذلك وقد لا يكون. 
فإذا كان الحدكة والحصول على عدد روچ علد رمي مكعب أعداد» وكان e‏ 
O ES‏ لكيس حدق فق اا ن الحصول على 5 جى ق أا 
منهما. على العكس من ذلك إذا كان الحدث 4 «الحصول على الكتابة» عند رمي قطعة نقود 
معدنية؛ وكان الحدث 8 «الحصول على الصورة». فإن عدم تحقق أحدهما يحتم تحقق تحقّق الآخرء أي 
أن الحدفين مُحمّقان: 4۸8 هو الحدث المستحيل ر 8 4 هو الحدث المؤكٌّد. 2 هذه الحالة تقول 
عن الحدث 8 أنه متمّم الحدث 4. استعمل الرمز 4 للدلالة على متمّم الحدث 4. لاحظ التالي: 





إذا كان 8 متمم 4 فإن ۸ هو متمم 8. 


© إيجاد الحدث المتمّم 
2 جدالحدث المتمّم 2 كل حالة. 


تقضي التجربة العشوائية برمي قطعة معدنية مرَّتَيّن متتاليتّيّن. الحدث 4 هو «الحصول 
ع الصورة ف على ااك 

|[ عسي انحر الوا ا ار متدوب عن الصف الحاديى عشر يطريقة الترعة الح 
هو ا 


الصورة» و 7 الحصول على الكتابة. الحدث 4 هو[ (7 ,1) ,(/ , 1)7',77(,)7. 
ينتج من ذلك })1 4-17 ٤‏ أي الحصول على الصورة فر تبرخ 


الحدث المتمم هو حدث «اختيار ذكر». 
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جد الحدث المتمم 4 كل حالة. 


قطي ا المشوائية ورمى ا نقود معدانية ی سوط لهو ,ا لصيو 
على الصورة مرة على الأقل». 





احتمال الحدث المتمّم 
يتم حساب احتمال الحدث المتمم للحدث 4 باستعمال القاعدة. 


P(4)=1-P(4) 





إيجاد الحدث المتمم 
!4 إعدادية آزادي ثلاثة أندية: نادي المسرح 
ويضم 32 عضواء ونادي الرياضيات ويضم 33 
عضواء ونادي كرة الطاولة ويضم 39 عضوا. 
بعض الطلاب أعضاء 4 أكثر من نادء كما يُبِيّن 
٠ EEA‏ 
اختار المدير أحد أعضاء هذه النوادي بطريقة 
عشوائية؛ لتمثيل المدرسة 4# اجتماع يعقد ك 
مديوية القليم رها اال أن بتع الحو 2 
المختار الى نادييّن على الأقل؟ 
إذا كان الحدث 4 «عضو 2 ناديين على الأقل»» فإن الحدث المتمّم 4 هو «عضو لے ناد واحد». 
يتألف قضاء الاحمالات مخ 60 عَنْضرًا 
(عدد المنتسبين إلى النوادي الثلاثة ا المخرّجات التي تحقق 
الحدث المتمّم هو 10+8+6=24 ينتج من ذلك 24-2 = P)4(‏ و 

3-0.60-6 -2 -1 حادم 





كرة طاولة 10 





ما احتمال أن يكون المندوب الذي تم اختياره عضوًا 2 ناديين فقط؟ 


ا كون ادق أعدهما تافو على تحدق E‏ 
وقد لا يكون له تأثير. فإذا كان لديك كيس فيه 5 كرات حمراء و 3 كرات زرقاء وكانت التجربة أن 
تسحب كرتين على التوالي» فإن احتمال أن تكون الكرة الثانية حمراء يختلف بين أن تعيد الكرة 
الأولى إلى الكيس قبل سحب الثانية: وألا تعيدها إليه. 

ليكن الحدث 4 «الكرة الأولى خضراء» والحدث 8 «الكرة الثانية حمراء». إذا أعدت الكرة الأولى 
إلى الكيس قبل سحب الكرة الثانيةء فان الحدث 4 لا يؤثر 2 احتمال الحدث 8 الذي يساوي 3 

أما إا هه الكره الأواتى إلى ان دل سهب الكره الثانية فإن احتمال 3 و 

تقول عن حدثين 1 و8 أنهما مستقّلان إذا لم يكن لتحدّق أحدهما ارف ا ايعان 
احتمال تحقق 3 الآخر. 


CR 
مل‎ 
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eT‏ حداتاستقلة 


O ل‎ 
P(ANB)= P(A)P(B) 





3E‏ ر © إيجاد احتمالات الأحداث المستقلة 
@ تقضي التجربة العشوائية بسحب كرتين على التوالي من كيس فيه 9 كرات حمراء و 3 كرات 
خضراء. جد احتمال أن تكون الكرتان حمراوين» مفترضًا إعادة الكرة الأولى إلى الكيس قبل 


تمت اعادة الكرة الاوتى الى الكس قل سحب الثاتية: الحدقاخ: 2 هذه الحالة فستقلان 


P(ANB)= P(A)P(B)= * x ٤ 


93 . 
P(A)=P(B)= $ =; لأن‎ 





حاول مع آکار كيس فيه 6 كرات حمراء و 4 كرات زرقاء. ومع أخيها كيس فيه كرتان صفراوان وكرة 
حمراء و5 كرات سوداء. سحب كل منهما كرة من كيسه. ما اختمال ان كرون الكر كان السحدتان 
حمراوين؟ 


r‏ © إيجاد احتمالات الأحداث المستقلة 
© 


تقضي التجربة العشوائية برمي مكمّب الأعداد 3 مرات متتالية. ما احتمال الحصول على عدد 
زوجي 2 كل مرة؟ 





الأحداث A‏ «الخضول غلى غدد زوجي بك المرة الأولى» و8 (الحضول على عدد زوجي بك المرة 


الثانية» و0 «الحصول على عدد يا المرة الخالثة» نحن انع مستقلة > واحتمال كل متها ا 


- 1_1 
P(ANBNC)= P(A)P(B)P(C)= e ينتج من ذلك:‎ 





حاول تقضى التجرية العشوائية برمى قطعة نقود معدنية 4 مرات متتالية. ما احتمال الحصول على 
الصورة ب2 كل مرة؟ 








© ا لتوا صل و الرياضيان 


آي من قاعدتي حساب احتمال الحدث 8 4 تصح 2 جميع الأحوال؟ وضح جوابك. 
كيت قدو من أن خد 4 8 مسقلا ن اذا عرفت اال كل هماو اهال سه 


لك - موجه 


الخال عا عد ل م ل 
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4 استطلاع للرأي حول تحديث الأساليب التربويةء تم 
استفتاء آراء 100 من العاملين ب2 الحقل التربوي. يبن 
الجدول المقابل نتائج هذا الاستفتاء. انسخ الجدول ثم 
أكمله. لوتم اختيار أحد المستطلعين بصورة عشوائية؛ فما 
احتمال أن يكون من الذين كانوا ضد التحديث أو كانوا 
بلا رأي؟ 








E 


2 التجربة العشوائية للتمرين السابق» جد الحدث المتمّم للحدث 
«تم اختيار المستطلع من الذين أيدوا رأيا». 


استعمل الحدث المتمم لإيجاد احتمال أن يكون المستطلع قد أبدى ر 


66 


تقضي التجربة العشوائية بإدارة القرص اشر مرّتين متتاليتين. 
ها احتمال الحصيول هلان العدى 4 المر نين 

تقضي التجربة العشوائية بإدارة القرص الْمْوَشّر 3 مرات متتالية. ما احتمال 
الحصول على اللون الأحمر ثم الأخضر ثم الأحمر من جديد؟ 


© تماريه وتطبيقان 


9" ے إعدادية اخمدی خاتى ثلاكة اندية للتشقاظات 








غير الضيدية: ناد للشعر ويضم 36 عضواء وناد 
للمسرح ويضم 11 عضواء وناد للصحافة ويضم ب 6م 
1 عضرا أيضًا. ينتمى بعض التلاميذ إلى أكثر 4 





من ناد واحد كما يُبِيّن ذلك المخطط المقابل. 5 لم 


اختيار حك اة النوادي التلاثة بصورة 
عشوائية. ما احتمال أن ينتمى هذا العضوالى 
ناديّيّن على الأقل؟ 


هقان طالب :ف الى الأول فخ الصك الجادف هشر الى شن 15 داروا ةه د الشعية 
الثانية التي تعدّ 20 طالبة. جرى اختيار مندوب عن كل شعبة بطريقة القرعة. ما احتمال أن 
ما احتمال أن تحصل على الكتابة ثم الصورة ثم 
الصورة عند رمى قطعة نقود معدنية 3 مرات متتالية؟ 


2 إعدادية حلبجة ثلاثة أندية: نادي الشطرنج ويضم 


4 مف وخادق كرة الطاولة ويضم 29 عدا ۵ 

ونادي الشعر ويضم 28 عضوا. ينتمي بعض التلامين ر 

إلى أكقن هن ناد واجد كا سن ذلك المخطط EX‏ 
المقابل. ما احتمال أن يكون عضو تم اختياره عشوائيا 1 


7 5 ة طاولة 
منتسيًا الى ناديين على الأكثر؟ د ع 
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الأحداث 4 ر 8 و © مستقلة واحتمالاتها همى:. ‏ 0.5-(2)4, 0.25-(2)8, 


5- (2)0 . جد الاحتمالات التالية:| أ | (5)468 .إب| (60ه4)م :اج | .P(AU8)‏ 


بے التمارين من 16 إلى 18ء حدّد إن كان الحدثان 4 و 8 مستقَلَّيّن أم لاء واحسب احتمال 


حال . 

التجربة العشوائية: رمي مكغب أعداد. الحدث 4: «الحصول على عدد زوجي». الحدث 8: 
«الحصول على 2 أو 4». 

التجربة العشوائية: رمي مكعب أعداد. الحدث 4: «الحصول على العدد 6». الحدث 8: 
«الحصول على عدد أقل من 5». 

التجربة العشوائية: رمي مكب أعداد. الحدث 4: «الحصول على العدد 4». الحدث 8: 
«الحصول على عدد أكبر من 3». 


8] طيران تظهر إحصاءات إحدى شركات الطيران أن رحلتها من تاران إلى هولير تصل 2 
موعدها ‏ 92% من المرات» وأن رحلتها من هولير إلى عمّان تقلع ب موعدها 9746 من 
المرّات. ينوي كرمانج السفر من تاران إلى عمّان مرورًا بهولير. ما احتمال أن تصل الطائرة 
التي تنقله إلى هولير ‏ موعدهاء وأن تقلع إلى عمّان ب4 موعدها؟ 

© احتمال أن يحضر كامران الاحتفال هو 80: واحتمال أن يحضره كاروان 95%. 
ها حتفا ل حرفا الاجتفان مناء كلما ا حضوو الخدهها ن رف حو اة 

ها يحتوي كيس على 15 كرة مرقّمة من 1 إلى 15. سحبت رانية كرة من الكيس ثم إعادتها إليه 
قبل أن تسحب كرة للمرة الثانية. عد 
| ها اال أن تحمل الكركان الد د 8ه 
اما احتمال أن سه رائية انكر التى تحمل المدد 8 مرةراجدة مقط 


تقضي التجربة العشوائية برمي مكعبي أعد اد [1[]7] 
أحدهما أحمر والثاني أزرق. الحدث 4 ٠ء‏ ]تم 
التالي «يظهر المكعب الأحمر العدد ر 737][] 
الحدث 8 هو التالي: «مجموع الدددين .293 
الظاهرين قل من 4. E‏ 
جد (7)4 و (2)8 . au OA OE 31 GE GB‏ 
اكتب المُخَرجات التي تحقق الحدث 

8 واستنتج احتمال هذا الحدث. 

استعمل جوابي السؤالَيّن السابقَيّن لتقرّر إن كان الحدثان مستقلين أم لا. 


8 8 





80 جا ا إلى سرع ارس راا ر كل توو ص اهن وماعد اسر الفشرة اجان 
هما احتمال أن تخار كلمية اخ على الآقل الصف ةة 
ر فاق اذاعان الحدكان 4 د 8 مع ن عل كن المدكان امان 22 اة 
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اكتب اذكر طريقتين لإيجاد احتمال الحصول على الكتابة مرّة على الأقل عند رمي قطعة 
نقود معدنية مرّتين متتاليتيّن. 

تم صنع قطعة نقود معدنية بحيث يكون احتمال ظهور الصورة عند رمي القطعة ضعف 
احتمال ظهور الكتابة. جد احتمال ظهور كل من الصورة والكتابة. 





© نظرة إلى الوراء 


دونت شيرين على مدى 10 أسابيع متوسّط عدد الكيلومترات التي قطعتها سيارتها بالغالون 
الواحد. وحصلت على18 :17 › 19: 18› 18ء 25 .29 .30 26٠»‏ .19 . 
| | جد متوسط هذه المعطيات ووسيطها ومنوالها. 
أب جد القيمة الكبرى والقيمة الصغرى والمدى. 
جد التباين والانحراف المعياري. 
ادما المعطيات التي تبعد عن المتوسط أكثر من انحراف معياري واحد؟ 





ئ نظرة إلى امام 


تضم عيّنة من السائقين 3510 أشخاص بينهم 1950 رجلا و 103 مصابون بعمى الألوان. 6 
أشخاص فقط من المصابين بعمى الألوان هم من النساء. ما احتمال أن يكون شخص تم 
اختياره عشوائيًا من الرجال أو من المصابين بعمى الألوان؟ 
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الآهداف 


© يستعمل تقئيات العد 


المفردات 





Vocabulary 
التياديل‎ 
Permutations 
التراتيب‎ 
Arrangements E 
Es التوافيق‎ 
Combinations 


اون الاساسى للعد 
Fundamental‏ 
counting principle‏ 
e‏ ۱ لشجرة 
Tree diagram‏ 
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Counting techniques تغخنات العد‎ 


تستعمل شيرين تقنيات العد 
لإيجاد عدد الطرق التي يمكن أن 
تعرض بها اللوحات التي رسمتها. 





ماع £ 


تعلمت أن حساب احتمال تحقق حدث 4# تجربة عشوائية متساوية الاحتمالات يعود إلى قسمة عدد 


ان ك التى تحقق الحدث على عدد ارات من هنا نشأت الحاجة الى تقنيات عد 
ساعد على ايعاد متا هذه الأعداد: 


لضن اللحدول ادناه يعض کات العد الى فان قل 





القائون الأساسى للعد 


ينص هذا القانون على التالى: إذا كان هناك 7 طريقة تتألف وجبة الغداء من صحن مقيّلات 
Fundamental‏ لخيار أول و 7 طريقة لخيار ثان» فان هناك 7777 طريقة وصحن رئيسى. اذا كان عدد صحون ا لقبلات 
للخيارين معا 5 وعدد الصحون الرئيسية 3 فيمكنك اختيار 


غدائك د 325-15 طريقة. 


counting principle 


مضروب 711 إذا كان ۸ عددًا صحيحا غير سالب » فان مضروب 7 هو 3!=1x×2x<3=6‏ 
n=0 n factorial‏ 1 535 1 -!0 
0< ...»12 


التباديل تبديل ۸ شيئًا هو وضعها 4 ترتيب معيّن. عدد تباديل ۸ شيئًا تباديل الأحرف ٤‏ ,8 ,4 هي 
ABC, BCA, CAB‏ 


ACB, CBA, BAC 


n! هو مضروب اعأى‎ Permutations 





وعددها 6 =!3 
التراتيب ترتيب ٣‏ شيئًا من أصل ۸ هو اختیار ” شيئًا من الأشياء 7 48 و 84 ترتيبان مختلفان لحرقيّن من 
Arrangements‏ بترتيب معين. عدد E‏ اصل الاحرف الخلاثة B,C‏ و4. عدد 
ET)‏ دي تراتيب حرفين من أصل 3 هو 
!2 
ےک کے ص م 
ا 3 
التوافيق NE BAA SRNL aR LET‏ 
Cm 335‏ |دون التوقف عند الترتيب. عدد تواضق ۲ شيئًا من أصل ۸ هو | الثلاثة € ,8 ,4 . عدد تواضق حرفين من 
]| |52 م اا ا ر 00 
r r!(n—r)!‏ 4 
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2 استعمال مخطط الشحرة اا 


حاول 





اللحوم: لحم مشوي ولحم مقلي ولحم دجاج. وتوم NAE u‏ ا كين ا 
طماطم. أن* نشخ مخطظ شجرة مين جم الطرق اة لتحنيان طبق الحم : وطبق سلطة. احسب 
احتمال أن يختار الشخص طبق لحم مشوي وطبق سلطة. 





سلطة طماطم لحم مقلي + سلطة طماطم 


لاس حت ام 


مكونا من طبق لحم مشوي وطبق سلطة بطريقتين. ينتج من ذلك أن احتمال اختياره طبق لحم 
مشوي وطبق سلطة هو + - 








ل سقط الشجرة ها يكون هود الخر جات قا .غير اا نر لبس سد ا د غالب 
الأحيان. فإذا حاولت أن تنشئّ مخطط شجرة لإيجاد كم عددًا من 5 أرقام مختلفة يُمكنك أن 
الحاجة إلى تقنيات أخرى للعد. من هذه التقنيات مبدأً العد الآساسي. يقوم هذا المبدأ على أن 
اختيار ” عنصرًا من ”7 : عنصرًا بعد آخرء. يجعل عدد الخيارات الممكنة مساويًا لناتج ضرب عدد 
الخيازات اللمكنة عند أختياز كل عنحس. تختلف: النفيحة اذا كان العنضر المشكان عاد الى 
المجموعة قبل اختيار العنصر اللاحق أم لاء وإذا كان الترتيب الذي يتم به الاختيار مهما أم لا 
وهذا يضعنا أمام 4 حالات: 

عدد طرق سحب عينة من ۲ عنصرًا 


من بين ۸ عنصرا حيث ۸> ۲ 


a 3 


ترم یم س ری 
C P‏ 


n+r—1 C, 
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همقاال 


متال 


متال 
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@ استعمال القانون الأساسي للعد لإيجاد عدد عناصر عيّنة 


حاول 


كم عددًا من 5 أرقام مختلفة يُمكنك أن تركب باستعمال الأرقام 1 2, 3. 4 5 ۹6 

لتركيب مثل هذا العدد» ابدأ باختيار رقم الآحاد. يمكنك اختياره من بين 6 أرقام. عدد الخيارات 
هو6. اختر بعد ذلك رقم العشرات. يمكنك اختياره من بين الأرقام الخمسة المتبقية. عدد 
الخيارات هو 5. وهكذا فإن عدد خيارات رقم المئات هو 4ء وعدد خيارات رقم الالاف هو 3ء وعدد 
خيارات رقم عشرات الآلاف هو 2. استعمل القانون الأساسي للعد كي تجد كم عددًا يُمكنك أن 


ګر س عو 2 كران 
تكون. يمكنك ان تكون 

372-0 654 
0 عددًا 


كم عددًا من 4 أعداد مختلفة تستطيع أن تركب باستعمال الأرقام 1, 2, 3. 4. 5, 6, 7؟ 


2 إيجاد عدد الطرق لسحب عيئة 


حاول 


يحتوى صتدوق على 7 كرات مركم ة من ا إلى 2 جد .عدن الطرق سحب :8 كرات :ف انالا 
التالية: 


| أ أ مع إعادةء ومع مراعاة الترتيب. أب| مع إعادةء ومع إهمال الترتيب. 
ج ]| من دون إعادة: ومع مراعاة اللر تة |د | من دون إعادة. ومع اهمال الترتيب. 


مع إعادة ومع مراعاة الترتيب 3= ?1= 


مع إعادة ومع اهمال الترتيب 4 = C, = 7+31 C3 = 9C3‏ سير 


0 -P=210 





من دون إعادة ومع مراعاة الترتيب 
من دون إعادة ومع إهمال الترتيب 05 وماد 











يحتوي صندوق على 10 كرات مرقمة من 1 إلى 10. جد عدد الطرق لسحب 4 كرات الحالات 





التالية: 
مع إعادة ومع مراعاة الترتيب اب]| مع إعادة ومع إهمال الترتيب 
ج | من دون إعادة ومع مراعاة الترتيب د | من دون إعادة ومع إهمال الترتيب 


© حساب احتمال باستعمال تقنيات العد 


وی رق على 20 كرة مردمة فق 1 إلى 20 جرى سحي كردن على القواتى رلم قم إعادة 
الكرة الأولى إلى الصندوق قبل سحب الكرة الثانية. ما احتمال أن تحمل كل كرة عددًا فرديا؟ 
كل مُخرَّجٍ من مُخْرّجات هذه التجربة العشوائية هو زوج مرتّب( ,7 , 7) حيث يرمز 7 إلى العدد 
الذي تحمله الكرة الأولى ويرمز ر" إلى العدد الذي تحمله الكرة الثانية. عدد هذه المُخرجات 
بالاستناد إلى القانون الأساسي للعد هو ناتج ضرب عدد الكرات 4 الصندوق عند سحب الكرة 
الأولى(20) ب عدد الكرات عند سحب الكرة الثانية (19) أي 2019-0 . عدد المخرّجات 
الحى تحدق الحدك هو ات ضري هده الكرات الى تحمل هد | فرديًا عند سحب الكرة الأولى 
(10) 2 عدد الكرات التي تحمل عددًا فرديًا عند سحب الكرة الثانية (9) أي 0. ينتج من ذلك 


أن احتمال أن تحمل كل كرة غددًا كرديا هوي = 


ففظة فراقية ۷ 4دما احتمان أن تحمل کل كرة عدا ور 


الدرس 4-1 25 


CR 
مل‎ 
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ل ©© حساباحتمال باستعمال تقنيات العد 
تكون كل كرة حمراء اللون. 
علد مر جات هذه التجرية هو عدد توافيق کر ن فق أضل 0 كرات (4+6) . إنه: 


__ 10! _ 
ı0٥2 2!)10-2(! 


عدد لكر نابت الى ادن الحدث هو عدد توافيق کوت عن أضل 6 (عدد الكرات الحمراء ). انه: 
E TE‏ 


ينتج مما سبق أن احتمال أن تكون كل كرة حمراء 4ے 15. 


حاول ما احتمال أن تكون كل كرة بيضاء؟ 


590 ال © حساباحتمال باستعمال تقنياتالعد 
تخصّص إدارة الجامعة رقم ملف مكون من 4 أرقام لكل طالب ب2 السنة الأولى. ما احتمال أن 
يكون رقم باسل مكوونًا من 4 أرقام متتالية بدءًا من اليسار. 
لتحديد عدد م ات هذه التجربة علينا أن نحدّد إن كان كل مخرّجٍ توتيبا ل4 أرقام من أصل 10 
أو توفيقًا ل 4 أرقام من أصل 10. بما أن الترتيب الذي تندرج به أرقام الملفات من اليسار إلى 
اليمين مهم فإن المخرج ترتيب وليس توفيقا. عدد هذه المخرّجات هو 
a2 10 50 ۰ 1‏ 
المخرّجات التي تحقّق الحدث هي 0123. 1234ء 2345, 3456. 4567: 5678: 6789. عددها 7. 
ينتج مما سبق أن احتمال أن يكون رقم باسل مكونًا من 4 أرقام د ين اليسار هو 


5040 20 





حاول ما احتمال أن يكون رقم ملف باسل مكونًا من 4 أرقام متتالية. سواء قرأتها من اليمين إلى اليسار أو 
اليه 


اتل @ حساباحتمال باستعمال تقنيات العد 
يحتوي صندوق على 7 كرات حمراء و 3 كرات سوداء. جرى سحب 3 كرات 4# آن. ما احتمال ان 
تكون إحدى الكرات على الأقل حمراء؟ 
عند مخر جات هذه التحرية هو هدد :تواضق :3 كرات من أضل 10 كراتؤ7 +6 لان الكرات سحية 
معًا ولا مجالء بالتالي» للحديث عن ترتيب. إنه 
ْ ا كوكم 
المخرّجات الى تجذق الخدت هی قك الى .قتانف من كرة حضراء وكرشن سوذاوين وفك التي 
تتألف من كرتين حمراوين وكرة سوداءء وتلك التي تتألف من 3 كرات حمراء. 
عدد المخرّجات التي تتأف من كرة حمراء وكرتين سوداوين هو7×3=21= ,© وكا ۰.٥‏ 
عدد المخرّجات التي نانف من كرتين حمراوين وكرة سوداء هو 63 =21×3= ,€ ,كا ۰,٤,‏ 
و المُخرّجات التي تتألف من 3 كرات حمراء هو كت 6 ٠‏ 
عدد المخرجات التي تحقق الحدث هو 21+63+35=119 


6 الدرس 4-1 


CR 
مل‎ 
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ينتج من ذلك أن احتمال أن تكون إحدى الكرات الثلاث على الأقل حمراء هو 119 . 

كان من الممكن حا هذه السا دا سمال لحد ة المتمم. فالحدث لمتكم للحدث4 «احدی الكرات 

الثلاث حمراء» هو الحدث4 «الكرات الثلاث السوداء». عدد المخرّجات التي تحقّق الحدث المتمُم 
هن ا OS‏ كو يا لاه . لم 1 Al‏ 

هوعدد توافيق 3 كرا من أصل 3. إنه 1. ينتج من ذلك ل - [2)4 


-1-- P۸411 9 
P(4)=1 P(4)=1 120 120 





حاول ما احتمال أن تكون إحدى الكرات على الأكثر حمراء؟ 








© ا لتوا صل 8 الرياجديات 
وطلع الملاقة بين مخطط القجرة والقانون الأساسى للعد: 


وضح العلاقة بين القانون الأساسى للعد وحساب عدد التراتيب. 





© تماريه موجهة 
3 تقضي التجرية العشوائية برمي 3 قطع نقود معدنية متشابهة. استعمل مخطط الشجرة 
لإيجاد جميع مخرّجات هذه التجربة. واستعمل المخطط لحساب احتمال أن تظهر الصورة 
على وجهي ة قطعتَيّن على الآقل. 





1 
ومرسيدس وتيوتا. ويوجد من كل نوع سيارات بيضاء وسوداء وفضية. استعمل مخطط 
الشجرة لإيجاد احتمال أن يشتري سيارة مرسيدس. 


كم عددًا من 3 أرقام يُمكنك أن تكؤن باستعمال جميع الأرقام ما عدا 0؟ 


يحتوق ضتدوق على 111 كر#مركمة من ]إلى 11 خد هدد الطرق سحت 3 “كراكية 


86 85 


الحالات التالية: 
| 1 مع إعادة ومع مراعاة الترتيب اب | مع إعادة ومع إهمال الترتيب 
اج | من دون إعادة ومع مراعاة الترتيب .د | من دون إعادة ومع إهمال الترتيب 





يحتوي صندوق على 13 كرة مرقّمة من 1 إلى 13. تقضي التجربة العشوائية بسحب كرتين 
على التوالى. احسب احتمال أن تحمل الكرتان عددًا أقل من 10 2 حال إعادة الكرة الأولى 
إلى الصندوق قبل سحب الكرة الثانيةء و حال عدم إعادتها. 

لزيا يحتوي كيس على 7 كرات سوداء و 3 كرات حمراء. تقضي التجربة العشوائية بسحب كرتين 
معا: ها احتمال أن تكون الكركان سوداونه؟ 


الدرس 4-1 27 











28 


الدومن 4-1 


0 
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قك تتأف كلمة السر للدخول إلى البريد الإلكتروني من 5 أحرف إنجليزية. وضع شيراز 4 كيس 
أوراقا متشابهة تحمل كل منها حرفا من حروف الأبجدية الإنجليزية وعددها 26ء ثم سحب 
5 أوراق. ما احتمال أن تكون هذه الأحرف أحرفًا متتالية وفق الترتيب الأبجدي؟ 
اوی ستدوق على 9 كرات جميراء ر 4 كرالك سود اي کا مضاكلة ال مائون شی 
الفحرية الفشواضة مسجب 5 كراك ماما اال ان تكو كرفان على الاكثر من الكرانت 


© نماريه وتطبيقان 


التثلاث سوداوين؟ 





عدد طلآب الصف الحادي عشر 40 طالبًا. نجح 25 منهم 2 امتحان الرياضيات» و 28 ك 
امشحان اللغة الأحنبية: و 15 طاتا ف الامتحائين معا تقضى التجرنة المشواكية نا شياو 
اح ملالاب الضف ا رة ها احتفال ان ك هة الظالب ههن 


نجحوا 2 امتحان الرياضيات فقط. 


إب] نجحوا بے امتحان اللفة الأجنبية فقط. 


أج] نجحوا 2 الامتحانين. 
اد ألم ينجحوا ‏ أي من الامتحانين. 


ا 975 ة لإيجاد جميع الأعداد المكونة من رقمَيّن مختلفَيّنء والتى يُمكنك 


تركيبها باستعمال الأرقام 1« 2 3 4, 5. 


ذا وضعيع ے مادو 3 كرات عرحمة من ا "الى 5 وجو كرتن على الت الى م عاد 
الكرة الآولى الى الضتدوق قل فحت الثانية: كما :احتمال اخ سحب كرتن تخملان 


الرقم نفسه؟ 


يحتوي صندوق على 18 مصباحًا كهربائيًا بينها 5 مصابيح غير صالحة. تقضي التجربة 


بسحب مصباحين من الصندوق: الواحد بعد الآخر من دون إرجاع المصباح الأول إلى 


الصندوق قبل سحب المصباح الثاني. ما احتمال: 


أن يكون المصباحان غير صالحين؟ 


ايكون أحدهها عن الأذل ساتها؟ 


ما احتمال أن تحضل على الكتابة مر تين والصورة مرتين عند ومى قطعة قود معدثية 4 


مرات متتالية؟ 
تقضي التجربة العشوائية برمي مكعبي 


تدوين مجموع العددين الظاهرين. 





احسب كل احتمال. 
1 | أن يكون المجموع عددًا فرديا أو أكبر 
قرخ 1 


16 
شم 
م 
علد 
0 
66 


أن يكون المجموع عددًا زوجيا أصغر من 8. 
أن يكون المجموع عددًا فرديا من رقم واحد. 


CR 
مل‎ 








El 





08 





GH HE 





GH 








4 لعبة «معركة بحرية» يملك كل لاعب 2 البدء 


18 


مدمرة وبارجة وغواصة وسفينة تموين وحاملة 
طائرات موضوعة على لوحة مربعة تتألف من 
0حاتة. نين الحدول آدناة عد د آلخانات 
التي تحتلها كل قطعة على اللوحة. 

ما احتمال ألا يُصيب اللاعب الأول 4 ضربته 
الأولى أيّا من قطع اللاعب الثاني؟ 


رمى آزاد 5 أحجار نرد وحصل على ما هو ظاهر 
بق الصورة القابلة :قر الأحشال اكات 
التى أظهرت 4 نقاط» ورمى المكعبين الآخرين 


من جديد. 


| 1 | ما احتمال أن يكون مع آزاد 5 مكعبات يظهر 
كل منها 4 نقامل؟ 

ابا ما احتمال أن رن سه کات على 
الأقل تظهر 4 نقاط؟ 








لقطعة عدد الخائات 


الم 
حاملة الطائرات 








5 قا # 
#4 
و ظذ سد 
5 © 
8غ امي 1 
2 : 


اج ]ما احتمال أن يكون معه 3 مكمّبات فقط تظهر 4 نقاط؟ 


| د | ما هي العلاقة بين أجوبة الآسئلة أ و ب و ج؟ 


يحاول أحد الطلاب أن يكسر كلمة السر التي تسمح بالدخول إلى حاسوب المدرسة. تتألف 
كلمة السر هذه من خمسة أرقام. 


ما احتمال.اةمتمكن الطالب من كسر كلمة السنر ان كان مسموحا تكرار الأرقام فيها؟ 


َك ما احتمال أن يتمكن الطالب من كسر كلمة السر إن لم يكن مسموحا تكرار الأرقام فيها؟ 
[ ما احتمال أن يتمكن الطالب من كسر كلمة السر إن لم يكن مسموحًا تكرار الأرقام فيها 


ومجموع أرقامها يساوي 10؟ 


84 حدثان 2 تجربة عشوائية واحدة. 0.4 -(2)4 و 0.5 -(25)8 4 حين أن 


. P(ANB)=0.2 
]هل الحدثان مستقلان؟‎ 1 | 
. ۶)۸0 8( اب| جد احتمال‎ 
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تساك خلاثة حياد 4 8 و ١)"‏ .ها اتحتمال قوز كل حصان علما نان احتمال قوز 4 هو ضع 
احتمال کو 8 وا حال رز ۸ هو ضعت الحتمال قوق 56 ها احتمال فور 8 1و 56 

زوجان ب2 الستين من العمر. احتمال أن يصل الرجل إلى السبعين من عمره هو . واحتمال 
أن تصل زوجته إلى السبعين من عمرها هو . 
أ اما اعتفال ن صلا هنا الى السعين؟ 
إباما احتمال أن يصل أحدهما على الأقل إلى السبعين؟ 
اجا ما احتمال أل يصل آي منهما إلى السبعين؟ 


9 نظرة إلى الوراء 


تم رمي مكعّبي أعداد. 

ما احتمال أن يكون مجموع العددين الظاهرّين 512 

ما احتمال أن يكون مجموع العددين الظاهرين أقل من 65 

ما ااحتماق أن بكرن حت العددين الظاهرين غلى الأقل كرا 

ما حال أن يكون أحد العذديق الظاهريق غلى الأقل اضفر هه ۹5 





00 © نظرة إلى امام 


اللذين أظهرهما المكعٌبان. ما المجموع الذي لا يتغيّر احتمال الحصول عليه: أيّا يكن العدد 
الذي أظهره المكعب الأول؟ ما هو هذا الاحتمال؟ 








0 الدرس 4-1 
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Functions 1 الدوا‎ 


تعمل الد وار يك مسا التحياة الرس عير اهمال 
الكميّات ب التعبير عن التغيّرات وعن علاقة بين متغيرين. 
مثال على ذلك: يمكن تمثيل العلاقة بين سرعة دوران 
القطار ب2 أفعوانيّة والقوة التي تثبت الركاب 4 مقاعدهم 
بواسطة دالة. 


الدروس 
الدوال 
الدوال الخطية 
الصور المختلفة لمعادلة 
المستقيم 
توازي المستقيمات 
وتعامدها 


الدوال التربيعية 








< كبير كالحوت 
يعتبر الحوت المحدب من 
أكبر الحيوانات ب4 العالم. 
Pll iS‏ 
لمقارنة قياسات هذه الحيتان 
مع أشياء مختلفة. 







سد 





CR 
مل‎ 
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Functions الدوال‎ 






































تستعمل الدوال والعلاقات 
عادة لبتاء تماذج رياضيَّة تعبّر 





عن واقع حياتي أو قانون علمي. 





GELGEL TCI العلاقات والدوال‎ 


1. فتح سليم دفتر الهاتف ووجد فيه: : 


رقم الهاتف 





235 6 

456 987 

852 39 

| خسرو هوليري 852 369 
قيان كركوكي 26 741 














الدائرة بدلالة قيّم مختلفة لنصف قطرهاء ثم أوضح كيف أكملت 


ما رقم هاتف فيان كركوكي؟ ما رقم هاتف خسرو هوليري؟ 
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ففطة راق ا 5. أكمل الجدول التالي محدّدًا ب كل مثال المتغيّر الأول الذي تحدّد قيّمه قيم المتغيّر الثاني: 


امثال لمتغيّر الأول _ المتغيّر الثاني 

















تتحدث عن وجود علااقة Relation‏ ل ااا كانت قيم E ET‏ 
قيم اللآخرء إ. 2 هذه الحالةء تقول إن ا هوالمتغيّر الحر Independent Variable‏ 
LON UN‏ التابع .Dependent Variable‏ 
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Functions الدوال‎ 


بذ الال الأول» تتردّد 2 الإجابة عن السؤال: ما رقم هاتف خسروهوليري ؟ لأن ا 
اسه ااه مان للم رالتاي أما مف اة اا خر نانك 51 قث اة هده اللشكلة لذ 
سم» نها بله کیان 4 بع 9 E‏ وم ن 
قيمة من قيّم المتغير الحر تقابلها قيمة وحيدة من قيّم المتغيّر التابع. 





تقول عن العلاقة بين المتغيّرين × و ر أنها دانّة «هناءمس۴ إذا قابلت كل قيمة 4 من قيّم المتغيّر 
الحرٌ × قيمة وحيدة 7 من قيّم المتغيّر التابع ر. هذه القيمة الوحيدة ۲ تدعى صورة #عوه! ۾ 
ا 





نقطة مراشة “يه ادرس من جديد الأمثلة الأربعة. وحدد 2 كل حالة إن كانت العلاقة دالّة آم لاء وهال مكو اباك 


ee‏ ر © هل تمثّل معطيات الجدول دانّة؟ أوضح ذلك. 








أ) تمثل معطيات الجدول الأول دانّة. فكل قيمة من قيّم المتغيّر الحرٌ تقابلها قيمة وحيدة من قَيّم 
المتغير التابع. 

ب) لا تمثّل معطيات الجدول الثاني دانّة. لأن القيمة 3 للمتغيّر الحرّ تقابلها ثلاث قيم للمتغيّر 
التابع هي 7 و8 و10. يمثل الجدول (ب) علاقة فقط. 


Different ways to define a function أشكال تعريف الدالة‎ 





إذا نظرت إلى الأمثلة السابقة تلاحظ أن هناك عدة أشكال لتعريف الدالة. يمكن تعريف الدالة 

بواسطة: 

1. جدول قيم Table of Values‏ قرف الدالة 2 هذه الحالة بواسطة جدول من عمودين يحتوي 
الأول منهما على قيّم المتفيّر الحرّ والآخر على قيّم المتفيّر التابع المقابلة لهاء بحيث تُكتب قيمة 
المتغير الحرٌ وقيمة المتغيّر التابع المقابلة على الصف نفسه. 

مثال: دالة المثال 4. 
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ال ل ل ا ا ا للم TT‏ 





من هنا فان العلاقة المعرقة يوا سطة تجدول والوازذة يق المثان الأول لس دالة: لان هتاف ق 

للمتغير الحرٌ (خسرو هوليري) تقابلها قيمتان مختلفتان للمتغير التابع (رقم الهاتف). 

2. قاعدة ٠اس‏ 8: تعرّف الدانّة بواسطة قاعدة أو قانون يعبّر عن قيمة المتغيّر التابع بدلالة المتغيّر 

الع 

مثال: دالة المثال الثاني حيث يتم التعبير عن قيمة المتغير التابع 4 (مساحة الدائرة) بدلالة المتغير 

الحر” (نصف القطر). هذه القاعدة هي”77-(4)2 . 

. رسم بياني أو بیان 1م618: تعرّف الدانّة بواسطة رسم بياني أو بيانء بحيث تكون قيّم المتغير 
الحرٌ على المحور الأول وقيّم المتغيّر التابع على المحور الثاني. يتم تحديد قيمة المتغير التابع 
المقابلة للقيمة :د من قيّم المتغير الحرٌ بأنها الإحداثيّ الثاني للنقطة الموجودة على الرسم البياني: 
والتي إحداثيها الأول ×. 

مثال: دالة المثال الثالث. 


دي 





Vertical Line Tesi اختبار المستقيم العمودي‎ 
E م‎ 





هل العلاقة المُعرّفة بواسطة الرسم البياني 
المقايل دالّة؟ 

الحل 

ليست العلاقة المعرّفة بالرسم البياني المقابل دالة 
لأن كل قيمة موجبة × تقابلها قيمتان للمتغير 
التابع ء كما يبين ذلك المستقيم العمودي الذي 
يقطع الرسم البياني ب نقطتين مختلفتين. 

















Studying Functions دراسة الدوال‎ 





لكي تدرس دانّة ماء (3)/: عليك أن تقوم بما يلي: 

1. تحديد مجموعة الأعداد الحقيقية للمتغير الحرٌ × التي يمكن حساب صورتها (*«)/ = . تدعى 
هذه المجموعة مجال تعريف الدالة أو باختصار مجال الدالة Domain‏ ` 

2 تحديد مجموعة الأعداد الحقيقية التي يغطيها المتغيّر التابع» وتدعى مدى الدانّة #ع«هR۸.‏ 

3 تمثيل الدالة بيانيًا. وهذا يعني تمثيل جميع الأزواج المرٌتبة ((,) حيث ينتمي × إلى مجال الدانّة 
وحيث (*)/ =( . تدعى مجموعة النقاط هذه الخط البياني للدانّة أو بيان الدانّة إمهإي. 

2 اسمتخلصس خواض الد ال عبر فراسة ايا 
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كيف تنشئ بيان الدانّة؟ 

إذا كانت الدالة مُعرّفة بواسطة جدول قيم» مكل جميع النقاط ((,×) الواردة 4 الجدول: ثم صل 
ارا ا 

إذا كانت الدالّة مُعرّفة بقاعدة؛ أنشيّ جدول قيّم للد الة ومثُّل نقاطه ثم أنشيّ البيان بالطريقة 
الشنايقة كما يمكنك استعمال حاسية فائية أو حاسوب لانقناء بيان الذالة: 








© التواصل 4 الرياضيانت 


أوضح الفرق بين الدانّة والعلاقة. أعط مثالاً على رسم بياني --- 





الا يي 
لعلاقة 1 لست دالة. E e‏ ' لل ا : 1 

اشرح ثلاث طرق لتعريف الدالة. ادا ل ع و بيو تنيت 
اوضع کف ت مجان الدالة اا د اط اسان اتال .ا [ 
١ 1 1 3 :‏ 
نە دد مداه E o‏ 

rT 1 1 


© نمارين موجهة 





هل يعرف الجدول دانّة؟ أوضح ذلك. 
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ات يمان امقر قل قارات الريحصى لها مالسو مييتكك, ويم ار بل الزات 
الرقمية لهذه السيارات. هل هناك علاقة بين 4 و 9۸ إذا كان الجواب «نعم»: فهل هي دالّة؟ 
أيّ المتغيّرين هو المتغيّر الحرٌ وأيهما المتغيّر التابع؟ علّل جوابك؟ 


حدّد مجال الداثّة الممئّلة بالرسم البياتى ومداها. 





احسب قيمة الدانّة 2-1 +5-(*)/ عندما 2-3 ؛ وعندما 1.5 -2 . 
مدخول يتقاضى سباك 24 آلف دينار عن كل ساعة عملء بالإضافة إلى 20 آلف دينار 
للكشف عن الأعطال. 


اكتب ا تمل دخل السياك ۸ بدلالة عدد ساعات العمل ×. 


ب | احسب دخل السبّاك إذا عمل 5.5 ساعات. 


© تماريه وتطبيقات 





هل تغرف الجدول دالة؟ أوضح ذلك. 


X41466 | 53921214‏ 
5|117 == |و|و| 6| 6| ر 





























بردم 
ٌ 
9 
8 
1 1 
٠‏ 
: 4 حم 
الدرس 1-2 37 


CR 
مل‎ 

















38 
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احسب قيمة الدالّة بالتعويض. 
6-+2-(0)مر عندما !=× وعندما ‏ 2-3. 
«5-3-(0)ثم عندما !=× وعندما ‏ 2-3. 
2:1 _ 1 - 5 5 
لك -(م)ر عندما ×x=-9‏ وعندما ‏ 1-». 
4ير_ 8 _- ٠‏ 5 
+ج2-()/ عندما ×x=-9‏ وعندما ‏ 9-*. 
بوة- 70-227 عندما 2-3 وعلدما 5 كدير 
+4x-1‏ “رد )ل عندما 8-2 وعندما 2-1.5. 
١ 1 2‏ 5 - 1 
×5 -(0) ل عندما 1-- وعندما 
“أدك-(م)مر عندما 2-3 وعندما 2=×. 


أنشى بيان الدالّة باستعمال الحاسبة البيانيّة» ثم حدّد مجالها ومداها. 

2 ا 
در »در دم 2-, 
دم ر 60 2 


أنشى الخط البيانى لدانّة يكون مجالها 3>2>3- ومداها 5>>5-. 
أنشىّ الخط البيانى لدانّة يكون مجالها 2>×>5- ومداها 0>2>4 . 


احسب قيمة الدالة 3-=(0) 4 كل حالة. 


2 9 2-1/.-: لع دم ع 
هندسة ارمز بالمتغير 1 إلى حجم المكعب المقابل. 








اكتب الدانّة التي تعطيك حجم المكعب ”17 بدلالة طول ضلعه × . 
احسي مساحة وجه من وجوه لكب غتدها يكوق ححمة 275 : 
5 استهلاك أعلن متجر لبيع الملابس تخفيضًا قيمته 30% على جميع الألبسة. 
| إدفع دانا 47.25 ألف دينار ثمنًا 
ما السعر القديم للقميص؟ 
ب | اشترى زانا نتطالا 52:3 انث 
دينار قبل موسم التخفيضات. 
ما ثمنه الجديد؟ 
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9 نظرة إلى الوراء 
يبيّن الجدول أدناه بالملايين أعداد الذين تركوا الدراسة وأعمارهم بين 21 سنة و 24 سنة. 
ما احتمال أن يكون متخرج من مستوى ماجستير أو دكتوراه يعمل؟ 


ما امال أن يكو شخص خرف اختيازه مقوانيًا من سى شيل الانوى ,ولا يعمل 3 





عمالة المتخرّجين 21 - 24 سنة (ألف) 


قبل الثانوي 


ې 


انوي 





83 احسب المقدار 2+[ 7-(5-3)-3]2 باستعمال تراث المعمليات. 


لإ نظرة إلى الأمام 


أنشي الرسم البياني للعلاقة 2-10- ”×=ر بين × و ر. أوضح لماذا تمثّل هذه العلاقة 
دالة. حدة هجال هذه الد الد وموافا: 








CR 
مل‎ 
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الدوا ل الخطية Linear Functions‏ 


= 


الدانّة الخطية هي الأيسط 
بين الدوال الجبريّة. كما أنها 
ل ل مد 
لأوضاع 2 الحياة اليومية. ب 


Exploring linear function استكشاف الداثة الخطية‎ 





تعرف أن درجة غليان الماء هي 100 درجة مئوية. لكنك قد تجهل أن 100 درجة مئوية هي درجة 
غليان الماء 4 مكان يقع عند مستوى البحر (أي إن ارتفاعه عن سطح البحر صفر). تتغيّر 
ا اا ت ا ا الل ار ا لجان الماك عل عن 
0 درجة مئوية؛ بينما تزيد على 100 درجة مئوية 4 البحر الميت. 

بين الجدول التالي مواقع 2 العالم وارتفاع كل منهاء عن سطح البحرء ودرجة غليان الماء فيه. 








درجة غليان الماء 


Linea 














1. مثل معطيات الجدول ب المستوي الإحداثي محمّلاً المحور الأول قيّم الارتفاع عن سطح البحر 
بالأمتارء والمحور الثاني درجات الحرارة على المقياس المتُوي. 

ل ا 

3. هل العلاقة بين الارتفاع عن سطح البحر ودرجة غليان الماء دانّة5 أوضح ذلك. 

4. استعمل الرسم البياني الذي حصلت عليه؛ لتقدير درجة غليان الماء على ارتفاع 30001 
عن سطح البحر. 

5. استعمل الرسم البياني الذي حصلت عليه: لتقدير ارتفاع مكان عن سطح البحر. علمًا بأن 
درجة غليان الماء فيه 97 درجة. 

6. أين يقطع بيان الدانّة المحور الثاني؟ ماذا تمل هذه النقطة؟ 


0 الدرس 2-2 
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الدالّة الخطية Linear Function‏ 
الدالة الخطية هي دالة بيانها عبارة عن خط مستقيم. 
تكتب قاعدة الد الّة الخطية على الشكل التالى: )x(=”×+(‏ ر 





يمكنك استعمال الدوال الخطية لبناء نموذج رياضي لبعض العلاقات بين متغيرين مثل العلاقة 


يمكنك أيضًا أن تنظر إلى نسبة 





1 س 2 و و 5 2 3 هه 
7| التفير 4 قيم × تغير قيمة الدالة إلى تغير قيمة 
١1 0‏ المتغيّر الحر. إنها ثابتة وتساوى 
اتير كيم 765 ك 
ميل المستقيم. 
زو هي به تقاطع 
الدالة مع المحور الثاني 
التفير ب قيمة (3)/ 
0 التغيّر يك قيمة 2 ٠‏ 
مكلك أن تغرف الدالة 
الخطيّة بالنظر إلى 
2 1 5 4 0 5 07 2 #6 ى ىن 5 و 
الدالة الخطية. 











© | ] استعمل معطيات الجدول 2# الصفحة السابقة 
لتشرح كيف 6565 درجة غليان الماء عتدما اکت 
الانتفاع عن سطح البحر. لتر ذاو ے 
اكب كاعد لدا دوهة غلياق اع اة 
@ الحل Xx‏ 
استعمل × للدلالة على الارتفاع (بالأمتار) عن سطح البحر و ر للدلالة على درجة غليان الماء 
بالمقياس المئوي. استعمل قيمتين للمتغيّر الحر × وقيمتي الدالّة المقابلتين لهما. مثلاً ارتفاع 
صوفر 2 لبنان والبحر الميت ب2 الأردن. احسب نسبة تغيّر درجة غليان الماء إلى تغيّر الارتفاع 










)-420,100.23( 
(1250, 99.31( 


_ 9931-10023 _ تغيّر الدالة _ 
55ے 0او ے شیر ے ر 


هذا يعني أن زيادة متر واحد 2 الارتفاع عن سطح البحر تؤدّي إلى تغير 4 درجة غليان الماء 
مقداره 0.00055 درجة. 


الارتفاع × 7+ درجة غليان الماء عند سطح البحر = درجة غليان الماء 
:د( 0.00055-)+ 100 = هار 


قاعدة الدانّة إذَاء /)x(=100-0.00055×‏ 


CR 
مل‎ 
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تفكير ناقد هل تزيد درجة غليان الماء إذا زاد الارتفاع عن سطح البحر أم تنقص؟ أوضح كيف تستعمل 
100-55 -(8)/ للإجابة عن السؤال. 


71-5 

(x)=mx+b‏ آل 

وجدت ليلى قاعدة الدالة الخطية كما هو مبين ب2 المقابل. 5+(0.00055)0--100 
اشرح طريقة ليلى. 100=b‏ 


اداء قاعدة الدانّة هى: 


استعمل موقعين آخرين 2 الجدول لإيجاد قاعدة الدالة. 
f )x( = -0.00055:--0‏ 


هل تحصل على القاعدة نفسها؟ 


احسب (9)/ حيث 17++1-(8)/ . ما قيمة × إذا كان 1--(2)/ ؟ 


مختال 


الحل 
عوض عن × بالقيمة 9. 7+ -(9)/ 
3+7- 
0 - 
عؤض عن (3)/ بالقيمة 1- وحل 7+ - )1 
1 
2+7 -1- 
+ -18- 
=X‏ 





ل أوضح كيف تستعمل دالّة المثال 1 لكي تحدد درجة غليان الماء 2 موقع يرتفع 80001 عن سطح 
الجر حدد هذه الدرجة 

تہ د أوضح كيف تستعمل دالّة المثال 1 لكي تحدد ارتفاع موقع عن سطح البحر تبلغ درجة غليان الماء 
فيه 85 درجة مثوية. حدّد هذا الارتفاع. 





دراسة الدالة الخطية 1 نوع | 10 الا0ن51 





تسمح قاعدة الدالّة الخصّية 8+ -(80)/ بحساب قيمة الدانّة أيّا تكن قيمة المتغيّر ×. ينتج من 
ذلك أن (2د) ل معرفة أن كانت قيمة × وار مجالهاء بالتالي, هو مجموعة الأعداد الحقيقية. من 


هد 


ناحية أخرىء. يمكن لكل عدد حقيقي أن يكون قيمة للدانّة الخطيةء لأنك تستطيع حساب قيمة 


المتغير × إذا عرفت قيمة الدالّة. ينتج من ذلك أن مدى الدالّة الخطية هو مجموعة الأعداد 
الحقيفقية. 


هد هوه 


¢ ع لع 


0 


۸ 








يُظهر بيان الدالة الخطية أن مجالها يُظهر بيان الدالّة الخطية أن مداها 
يغطي المحور الأول بكامله. يغطي المحور الثاني بكامله. 


عثدما تمش الدالة حالة من الهياة اليومية: فمن شان ذلك أن.يحد من مجالها ومن مداها. 


2 الدرس 2-2 
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تان 2 تعتبر قمة إيفرست الواقعة 2 جبال الهملاياء والتي ترتفع 884812 عن سطح البحرء أعلى موقع 
على وجه الأرض. كما يعتبر البحر الميت: والذي ينخفض 42011 عن سطح البحرء أدنى موقع بري 
على وجة الآأرطى.ء اسقمل المعلوفقن السانقنين لتحردندخة محال ذالة الخال 1 وهداها. 


© الحل 
تشكل داثة المثال 1 نموذجًا رياضيًا لحالة من الواقع. ينتج من ذلك أن المتغيّر الح × محدّد بقيم 
معيّنة. فهو بالاستناد إلى المعلومتين السابقتين, يتخذ القيّم التي تقع بين 420- و 8848 لذاء فإن 
مجال دالة المثال الأول هو مجموعة الأعداد الحقيقية التى تحقق قق المتباينة 8848 >< > 420- . 
لكي نحدد هدق هذه الحاتة ثلا حط أن شيمتها تتنافص كلما ازدادت قيمة ×. هذا يعني أن أعلن 
قيمة لها تقابل أدنى قيمة للمتغير الحرٌء أي: 420(=100.23-)/ وأن أدنى قيمة لها تقابل أعلى 
قيمة للمتغير × أي 95.13 =(8848)/ . هكذاء فإن مدى دانّة المثال الأول هو مجموعة الأعداد 


الحقيقية التي تحقق ف 3 >( > 93.13 . 











© التواصل 8 الرياضنيات 
كيف ن جد هن أن لعظة ضورف احدافيها: تقع على مستقيم تعرف معادلته؟ 
أوضح كيف تجد قاعدة دانّة خطيّة بمعرفة بيانها. 


هل يُمثّل الرسم البياني دالة خطية؟ أوضح ذلك. 


د كلم 











00 ا موجهة 


هل الدالة خطية؟ أوضح ذلك. 


/)x=-23:-6 © f()=2-‏ 4+0 -(1)ع 
بود f(0=3x+4 Oa‏ 8007-1 


يبِيّن الجدول أدناه كلفة مخابرات الهاتف الدوليةء بما فيها الرسم الثابت وقيمته ألفا دينار. 


الو اللا ل اس لكل 
إعدد الدقائق_- | عالت ٠‏ | 2 | د | 4 | كا كا 





تاس هد | ص | سد | صم | «ة | سد 


استعمل ا لكى تكتب دالة. حدد ا هذه الدالة 0 











44 


يظهر الشكل المقابل بيان دانّة خطّية. 


أكمل الزوج المردّب بحيث تقع النقطة على 
المستقيم 21+×4-=ر. 

9 0 
(?,0( (0, 2) 


© نماريه وتطبيقان 
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انشىّ جدول قيم لهاء واكتب قاعدتها. 








أكمل الزوج المرتب بحيث تقع النقطة على المستقيم 14-×2=ر . 

)7,0( (0,2 (10, ?( (8, 2) 
)?,3( (3, ?( 5,9 5,7 
)?,10( (2,-7( )0,-4( (7, 6( 


هندسة إحداثية يبيّن الرسم 


البياني العلافة بين عدد 
الألعاب الإلكترونية (بين 

0 ) وثمنها. أنشىّ جدول 
قي ادال وا 
قاعدتها. 








5 2458 : 950 : 6ل 5 5 : € 





سباراك حدما ثملا حزان 
الوقود لسيارتك: فإن كمية 
الوقود 4 الخزان تشكل 
والمت رها الحر هو عدد 
الدقائق. افترض أن الوقود الذي يصب ب الخزان يتم بمعدّل 18 لترًا ك 
الدقيقة وأن سعة الخرّان تبلغ 35 لترًا. 


غد الآلنات 


اكني:قاعدة داد تمل کے الوقوى الى هدي د الحوان يدلالة اتزمن: 
خد د مها لب هده الذالة وقداهاء 


CR 
مل‎ 
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5 تسلية يبيع نادي الحياة أقراصًا مدمجة كما هو مبين بك الجدول التالي بما فيها رسم 
الانتساب للنادي والبالغ 35 الف دينار. 





عدد الأقراص 0 : 
الكلفة (ألف دينار) | 35 51 67 83 99 











تكنو لوجيا استعمل حاسبة بيانية لرسم بياني دالتي التمرينين السابقين 2 المستوى 
الإحداثي نفسه. قارن بين العرضين. أي ناد يقدّم العرض الأفضل؟ أوضح ذلك. 





9 نظيرة إلى الوراء 
أنشئّ جدول قيّم لكل دالّة بالتعويض عن × بالقيم 1 2 3: 4» 5: 10. وارسم بيانها. 
y=5x-1 y=2x+1‏ 
اخس دهت الشمة السدذنة لكل معدا 
x1 000 480 8 10x30 300-196‏ 000 1 





إن نظرة إلى الأمام 


ا ة | 7 |6 12381415 
J 1 4 9 16 25 36 49 64‏ 


افوس الحدول أغلاة. هل نفدل دالة خطية؟ 
اک ع اا بين در وف معظطيات التخدول بياذ ا وتحدق من انايتك الا 








CR 
مل‎ 




















المهردات 





00 صورة الميل - التقاطع 


Slope - Intercept form 








2 | ليق 1 





صورة الميل 
Slope - Point form‏ 


التقاطع العمودي 
y - Intercept‏ 


التقاطع الأفقي 
x - Intercept‏ 











صورة النقطتين 





Two - points Form 


Standard Form 








تطغلى _ قات 
تحايرة 
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الصور المختافة لمعاد لك المستفيم 


Various forms of the equation of a line 


تؤدي معادلة المستقيم 
دورًا مهما ے2 الرياضيات. 
' إنها تمثّل أبسط الدوال الجبريّة. 
كما أنها تستعمل لبناء تماذج 
للكثير من مسائل الحياة. 











Slope-Intercept Form 





معادلة المستقيم . صورة الميل-التقاطع 
قصد نوزاد شركة لتآجير السيّارات. ذكر له موظف الشركة أن عليه دفع 100 آلف دينار 
3 ن 7 ءِ 
عند تسلم السيارة و 1.5 الف دينار عن كل كيلومتر يقطعه. 
اکل الحدول التالى: 
عدد ات 


2. اكتب معادلة تمثل المبلغ ‏ المتوجب دفعه بدلالة عدد الكيلومترات × 
ل ادل با 





CR 
مل‎ 














1 ل 


مقاال 
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صورة الميل-التقاطع Slope - Intercept Form‏ 
معادلة المستقيم على صورة المّيل-التقاطع هي:ط + ×" = ر OT‏ 
العدد 7# هو ميل المستقيم 580086 و ط هو الإحداثىٌ الثاني لنقطة تقاطع المستقيم مع المحور 
الثاني أو التقاطع العمودي 1١٤۴١١١‏ -ل للمستقيم. 





9 حدد ميل المستقيم وتقاطعه العمودي. 


yJy=-5£+3 y= 32-4‏ ذخانو 


© الحل 


حاول 


اليل 3 والتقاطع 4-. 
المّيل 5- والتقاطع3.. المّيل 0 والتقاطع 5. 


ارسم المستقيم الذي يمثّل المعادلة 22-8 y=‏ : 






Cle oL: eal eli 


إذا عرفت ميل المستقيم 7# ونقطة يمر بها (۸ ,۸)ء فإنك تستطيع أن تكتب معادلته. 

1. معادلة المستقيم على صورة الميل-التقاطع هي 7+:0 -2 . ما العلاقة بين الميل 77 ومعامل × 
ے2 هذه المعادلة؟ 

2 اكتب أن المستقيم يمر بالنقطة (۸ ,۸) بالتعويض عن × بقيمته 7 وعن ۷ بقيمته ۸. 

3 حل المعادلة واستنتج قيمة 5 بدلالة 7# و / و ۸. 

4. عوض عن ١‏ بقيمته؛ واكتب معادلة المستقيم على صورة الميل- التقاطع. 





Slope - Point Form صورة الميل-النقطة‎ 


معادلة المستقيم على صورة الميل-النقطة هي (,×-×) = رل -ل حيث 


ه 7 هو ميل المستقيم. 
« ر ) نقطة يمر بها المستقيم. 





5 اكتب معادلة مستقيم ميله 2- ويمر بالنقطة (1-,1).: ثم ارسمه. 


# الحل 


حاول 


y-y )72ح‎ 
y-)-1(=-2)x-1( 
y+] =-2x+2 
0 --21:--1 


اكتب معادلة مستقيم ميله 3 ویمر بالنقطة (1-,2-), ثم ارسمه. 


الدرس 3-2 47 


CR 
مل‎ 
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Two Points Form 





اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطتين (3 ,5) و (7,4) . 


1. احسب ميل المستقيم. 
2. اكتب معادلته على صورة الميل- النقطة ثم على صورة الميل-التقاطع. 





صورة النقطتين ‏ 77رمع Two Points‏ 
معادتلة المستقيم المار _2 النقطتين a Y1)‏ و ا (X2,‏ هي 





حاول اكتب معادلة المستقيم المار بالنقطتين (65 ,5) و (71 ,7) على صورة المّيل- التقاطع. 





Standard Form الصورةالعامة‎ 


SER Ee Seri 





حدّدت إدارة حديقة الحيوانات رسم الدخول بعشرة آلاف دينار للكبار وخمسة آلاف دينار 
للصغار. بلغت حصيلة E‏ الأ عا 350 1 الف ديار 











7 جدول قيّم 
1. استعمل > للدلالة على عده الكبار و نز للدلالة على عدد 
0 :2 ا درل . 2 
كانت 350 1 ألف دینارء 0 ا 
2. أكمل الجدول لإنشاء أزواج مرتبة تحقق المعادلة. 9 


3. مبّل بيانيًا المعادلة التي حصلت عليها باستعمال الأزواج 
المرتبة. ما شكل الرسم البياني؟ 
نقطة مراقبة ۷ 4. تحقق من جوابك بخصوص شكل الرسم البياني عن طريق حل المعادلة لكتابة (إ بدلالة ×. 











الصورةالعامة Standard Form‏ 
معادتة المستقيم عل الصورة العامة هي E ax+by=c‏ 
baa ٠.‏ 60 عاد حقيقية. 


ه أحد العددين » و 5 على الأقل لا يساوي 0. 


e‏ 9© اكتب كل معادلة مستقيم على الصورة العامة: 
ظ ا د ب| =-13y+4‏ × 3-2-3 











© اتحل 
2+3 دز x=-13y+4‏ 
xX+13y=4 AlS 9‏ 
3 
ر- 73-2 هذه الصورة هي الصورة 
3-2-3-0 العامة لأنها تُكتب 
2 3 
3-2 ورك 2 =ر(3 )47 


CR 
مل‎ 
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© اكتب كل معادلة مستقيم على صورة المّيل التقاطع. 


6x+4y=4 2y 2x =6‏ 3 -6 ررد 


© الحل 
6x+4y=4 2y-2×=6‏ 
4y=-6x+4 2y=2x+6‏ 
yJ=×x+3‏ 1+×3-=ر 
y-6=3‏ 2 
3 ررك 
y=8x+4‏ 





حاول اكتب المعادلة (4-×)23=5-ر على صورة المَيل-التقاطعء ثم على الصورة العامة. 





Horizontal and Vertical Lines المستقيمات الآفقية واتعمودية‎ 


معادلة مستقيم أفقي هي 2-7 حيث يمثل ط تقاطع المستقيم مع المحور الثاني. 
ميل المستقيم الآفقي هو دائمًا 0. 

معادلة مستقيم عمودي هي 8-+ حيث يمثل ١‏ تقاطع المستقيم مع المحور الأول. 
ميل المستقيم العمودي غير معرّف. 








Various Form of the Equation of a Line مختلف صور معادلة المستقيم‎ 








اسم الصورة شكل الصورة متثال 
الميل-التقاطع 7+6 y=‏ 3+5 دنر 
العامة > وو 01:3 531-95 
المُيل-النقطة ( × -¬ )= y-2=-3)%-1( y-y‏ 
e‏ 7 71-65 
النقطتين (ود-ع) 27 = ردير ا ار 





© التواصل 4 الرياضيات 





كيف يتغيّر المستقيم +×" =( عندما تتغيّر قيمة ظ؟ 

كيف يتغيّر المستقيم ×" =ر عندما تتغيّر قيمة 77 ؟ 

لل كيف تستعمل صورة المّيل-النقطة لكتابة معادلة المستقيم المار 
بالنقطتين (1,1) و (4 ,2-) ؟ 

للا أوضح كيف تكتب معادلة المستقيم 4 الشكل المقابل. 

لل كيف تكتب المعادلة 38+32+2-0 على صورة المّيل-التقاطء؟ 






1 Xx 
3 4+ 5 67 
02 
3 





9 
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© تماريه موجهة 
اكتب كل معادلة مستقيم على الصورة العامة. 
yJ=3x+7‏ 5 3-4 -23 9" احير دورق 
اكتب معادلة المستقيم على صورة الميل-التقاطع بمعرفة ميله ونقطة يمر بها. 
اليل اانقطة الميل النقطة ال “النقطة 


)3,-4( 1 )3,4« 2 (3,4) 2 


3 
اكتب معادلة المستقيم على صورة الميل-التقاطع» وعلى الصورة العامة. 
(8)2-4 =50-رy y=10)-4×+3( 3y=9×+15‏ 


اكتب معادلة المستقيم على صورة المّيل-التقاطع بمعرفة نقطتين يمر بهما. 
(2-,5) و (5 ,2-) (3 ,3-) و (4 ,4-) (2 ,9)3 (2- ,3-) 
© تماريه وتطبيقات 


حدّد تقاطع المستقيم مع محوري الإحداثيات. 





5 +42 دنر 82-1 در 5 +32 دور 
2+3 در 17-4 در 52-9 دنر 
5x+4y=12 3%-2y =2 y+ =0‏ 
9x+y=18 2x-7y=14 4x-5y=0‏ 
حدّد ميل المستقيم وتقاطعه مع المحور الثاني» من دون رسم. 
برك د بر 3+ دنر 1-7 
7= :د - 7 در 12-5 در 
اكتب معادلة المستقيم على صورة الميل-التقاطع. 

: 





40 ما ميل مستقيم معادلته 0 -ح :و2 +6 6 

لا يمكن كتابة معادلة المستقيم 4 =× على صورة المّيل-التقاطع لأن ميله غير مُعرّف. لكن يمكن 
كتابتها على الصورة 4=ر×0+××1. أكمل الجدول: 

المعادلة المعطاة صورة الميل-التقاطع الصورة العامة 
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3 ارسم المستقيمين 12-:48+2 و 10-:+2. ماذا تلاحظ؟ 
بيكة افترض أن ارتفاع الماء 4 حوض هو 35٥<‏ وأن هذا الارتفاع يزداد بمعدّل 5٥٥‏ يوميًا. 
0 اك معادلا تمت ارتفاع اكاء اا رع الام :ملل هذم الاد انا :به كم يوم بص 
ارتفاع الماء ص260 ؟ 


#8 تجارة ثمن تذكرة الدخول إلى حفل نهاية السنة الدراسية 5000 دينار للكبار 3000 دينار 
للصغار. اكتب معادلة تبيّن حصيلة الحفلة التي بلغت 000 700 دينار» مستعملاً × للدلالة 
على عدد الكبارء و ل للدلالة على عدد الصغار. ما ميل المستقيم الذي يمثّل هذه المعادلة وما 
تقاطعه مع المحور الثاني؟ 


© نظرة إلى الوراء 


© اكتب قاعدة حساب محيط الدائرة 7 بدلالة نصف قطرها ٣ء‏ ثم استعمل هذه القاعدة 
لتحسب محيط دائرة شعاعها 8٥۳‏ استعمل العدد 3.14 قيمة تقريبية للعدد 7 . 





انسخالجدول ثم أكمله. اكتب الكسور على أبسط صورة. 


العدد كتسية منوية 
0.3 
0.875 


س“ 





ال 


04 0 ا ا | 0 ت | ا ا 
E n Di FS bY SS‏ 
[( 
۰٠‏ 








ا نظرة إلى الأمام 


[ل ارسمء 2 المستوى الإحداثي نفسه» المستقيمين 3.7-+2.12 - و 5.4+<نز . حدد 
إحداثيي كل نقطة تقاطع ممكنة بينهما. 


CR 
مل‎ 
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توازي المستقيمات 
9 تعامدها Parallel and‏ 


Perpendicular Lines 


O 
المتوازية أو المتعامدة عن طريق‎ 
مقارنة ميولها خطوة مهمة لتمييز‎ 
العللاقات بين المستقيمات من دون‎ 
اللجوء إلى رسمها.‎ 





ٍ- 3 ََ 
يبدو الماء بمظاهر مختلفة وفقا لدرجات حرارته. فهو يتجمد على درجة حرارة منخفضة جدا كما 
ا ذلك جبل الثلج 4 الصورة: أو يتحول إلى بخار على درجة حرارة عالية كما يبين ذلك البخار 
المتصاعد من الأرض. 

















, فهرنهايت | مثوي |كالقن 
0 ااة جات ج اة ثلا تة 1 
يبين الجدول المقابل درجات حرارة على ثلا 212 100 33 
مقاييس: مقياس فهرنهايت والمقياس المئوي 52 0 213 
ومقياس كالفن. يتم تحويل درجات الحرارة شك ال ع لكل 





من المقياس المثوي إلى مقياس فهرنهايت 

وفمًا للقانون 0+32 =۴ ومن مقياس كالفن إلى مقياس 

فهرنهايت وفقا للقانون ۸-460 9-ير . 

يمكنك اعادة كحابة هافن العا ةلقن باستعمان 4 
ر عوضًا عن ۴ و × عوضًا عن © أو ۸ . 
2+2 در و 22-460 در 
لاحظ أن المستقيمين اللذين يمثلان المعادلتين 00 300 ر 200 100 0| # 100- 200 
متوازيان» وأن مَيلّيهما متساويان. 00 

















مقاال 


متال 
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المستقيمات المتوازية Parallel Lines‏ 
ل ا 
إذا توازى مستقيمان غير عموديين فإن ميليهما يتساويان. 





3 اتب على صورة الميل-التقاطع» معادثة للمستقيم الموازي للمستقيم 7-×3= ر 


حاول 


والذي يقطع المحور الثاني عند 4. 

الحل 

ميل هذا المستقيم هو 3. بما أنه يقطع المحور الثاني عند 4» فإن معادلته هي 
4 +32 <-ر. 


اكتب. على صورة الميل-التقاطع., معادلة للمستقيم الموازي للمستقيم 5+×0.5=ر والذي يقطع 
المحور الثانى عند 2-. 

تذكّر أن مستقيمين يتعامدان إذا تقاطعا وشكلا زوايا قائمة. سوف تستكشف # النشاط التالي 
العلاقة بين ميلي مستقيمين متعامدين. 





استكشاف العلاقة بين تعامد المستقيمات والميل lope of Perpendicular Lines‏ 


تحتاج 2 هذا النشاط إلى مسطرة قائمة وورقة بيانيّة عليها محورا المستوي الإحداثي. 

1. هل يتقاطع المستقيمان 3+×2-=ر و 0.5-2-:2؟ أوضح ذلك. 

ع ال E‏ دك بايا راض CL‏ 
TES‏ ال ل لك يلش ا AE LN‏ 

4. اضرب ميل المستقيم الأول 2 ميل المستقيم الثاني. ما ناتج الضرب؟ 





Perpendicular Lines المستقيمات المتعامدة‎ 


إذا كان ناتج ضرب ميلي مستقيمين 1-. فإنهما يتعامدان. 
إذا تعامد مستقيمان فإن ناتج ضرب ميليهما 1-. 





0 اكتب» على صورة اليل-التقاطع» معادلة للمستقيم الذي يقطع المحور الثاني عند 4 


حاول 


ويتعامد مع المستقيم 2+ ×3= ر 5 


الحل 
ميل المستقيم هو +- لأنه يتعامد مع المستقيم 3+2 =ر ذي اليل 3. المعادلة المطلوبة هي 
4+ 2-1بنر. 


اكتب. على صورة الميل-التقاطع: معادلة للمستقيم الذي يقطع المحور الثاني عند 6 ويتعامد 
مع المستقيم 2+×4=ر. 


CR 
مل‎ 
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ل 03 اكتب» على صورة الميل-النقطة» معادلة للمستقيم المار بالنقطة (4,5) والمتعامد مع 
المستقيم 2113-7 . 


الحل 
ابدأ بكتابة معادلة المستقيم المعطى على صورة المّيل-التقاطع: 5+4 --( . يجب أن يكون 
ميل المستقيم المتعامد معه 3. وبما أن معادلة المستقيم على صورة اليل النقطة هي 

(رند - )م - رر -رء فإن المعادلة المطلوبة هي (4 -2) 3 - 0-5 . 





حاول اكتب» على صورة الميل-النقطة. معادلة للمستقيم المار بالنقطة (2-,3) والمتعامد مع 


المستقيم 6-=ر2-×4 . 








© التواصل 8 الرياضيات 
أوضح كيف تكتب معادلة لمستقيم مواز للمستقيم 3 +4 -7 . 
كيف تحدد ميل مستقيم متعامد مع المستقيم 2ر9 
47 أوضح كيف تجد معادلة مستقيم متعامد مح المستقيم3 +×4=ر. 





© تماريه موجهة 


اكتب» على صورة الميل-التقاطع؛ معادلة لمستقيم يقطع المحور الثاني عند 5 ويوازي 
المستقيم المعطى. 
0-3 © 3-=ر ددر4 للها y=-6x+2‏ 


اكتب» على صورة المّيل التقاطع:؛ معادلة لمستقيم يقطع المحور الثاني عند 5 ويتعامد مع 
المستقيم المحطى. 
© دد, 0 0 7 


اكتب» على صورة المّيل-النقطة» معادتة للمستقيم المار بائنقطة (5 ,4( والمتعامد مع 





المستقيم المحطى. 

-26-8:-6 1-3-8 2x+3y=4 
نماريه وتطبيقان‎ © 

حدّد ميل كل مستقيم. 

10=-5£+2y 3x+y=7 58 yJ=4x+0 

3x-y=7 كه 3-:1=ر‎ 4x-3y-2 
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2x- y4‏ 21-1 +316 و13-20-5 
عم 2+4x-=ر3‏ 1= 4x+ly=8 2+ 6y‏ 


حدّد ميل مستقيم متعامد مع المستقيم المحطى. 


0 +ع در 0 تويز !لب بر+- -13 
3x+12y=12‏ 5+0 دنر 3%+y=2‏ 

2y=5x+11 4x+4y=12 20=-5×+2y 
4yر=20x%-3‎ 12+ 3-0 -4x+8y=17 


اكتب» على الصورة العامة:؛ معادثة للمستقيم المار بالتقطة )2 3( والموازي للمستقيم 


المحطى. 
3=7y+2 x+y=1 9‏ 0-2-3 
ر 59 11=3y+2x 7x-2y=10‏ 


اكتب» على صورة اليل-التقاطع» معادلة للمستقيم المحدّد بحسب المعطيات. 


يمره | متعامد مع اضتتية 
J57 2,4)‏ (4-,2( 2-7 
O‏ 3-4در : 3+y=5 TS‏ 


4 2-5=ر 














ارسم المستقيم ×5در. 
ارسم مستقيمًا موازيًا للمستقيم ×5 =( واكتب معادلته. 
ارسم مستقيمًا متعامدًا مع المستقيم 7-5 واكتب معادلته. 


ماذا يمكنك أن تقول عن ميل كل من المستقيمات التالية؟ 


60(" مواز لمستقيم عمودي. متعامد مع مستقيم عمودي. 


هندسة اكتب معادلات لأربعة مستقيمات تتقاطع لتشكل مريّعًا تكون أضلاعه: 
موازية للمحورين الإحداثيين. 


CR 
مل‎ 
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١ 3 3 5 5‏ 0 50000 . 
6 هندسه يقع احد اضلاع مربع على المستقيم AS‏ . اكتب معادلات لمستقيمات يمكن 

أن تعوهليها الالء الأخرى. 
الحرارة من مقياس فهرنهايت إلى ظ 0 ١‏ 
المقياس المتوى. وقانونًا اخن لتحويلها 460-× 2 y=‏ | ا 100 | 
من مقياس فهرنهايت إلى مقياس 2 | 0م 
كالقة. اكقهذيخ القائونين على 400 300 200 100 0| # 100- 200 
صورة معادلتين: باستعمال × 100 
لدرجات الحرارة على مقياس 
رايد 1 E‏ 





المعادلة 32 +52 =ر تحول 
من المقياس المثوي إلى مقياس 


على مقياس كالقن. او المقياس تهات 
المكوي. ارسم المستقيمين. والمعادلة 460-×2 = ر 
تحول من مقياس كالقن 
إلى مقياس فهرنهايت. 
و لامش مي ري ات يي 


8 ما العلاقة بين المستقيمين 2 التمرين 64 والمستقيمين اللذين يمثلان التحويل من مقياسي 
كالفن والمئوي إلى مقياس فهرنهايت؟ 








© نخيرة إلى الوراء 














1 
> 

















e 
ى نظرة إلى الإمام‎ 
كم زوجًا مرئبًا تشكل حلا لنظام من معادلتین خطیتین بمجهولین إذا كان المستقيمان‎ 

اللذان ممثلان العادلثين: 
متوازیین؟ متعامدین؟ 





CR 
مل‎ 
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Quadratric Functions الدوال الترييعية‎ 


فد 
جه 


يمكنك تمثيل الكثير من حالات الحياة 
اليومية بمقادير تربيعية. مثال ذلك: المسافة 
التي تقطعها سيارة يكبحها سائقها بدءًا من 
ملاحظة السائق لعائق أمامه وحتى التوقف 
النهائي. 


010030123116 6555 








تالف المسافة الث تقطعها سيارة نها ساكقها؛ بد ءا من ملا حظة الساكق لعائق أمامةوحتى 
التوقف النهائي» من مسافتين كما يبيّن ذلك الرسم التالي: 


ضغط على المكابح التوقف التام 


مسافة التوقف 











يمكنك التعبير عن المسافة التي تحتاج إليها السيارة للتوقف بواسطة المقدار الجبري: 
++ -(0)2 » حيث يمثل المتغير × سرعة السيارة عند رؤية العائق ام 

(بالكيلومترات ك الساعة) و(4)2 مسافة التوقف النهائي (بالأمتار). 

يتكون المقدار (:4)3 من مجموع المقدار × الذي يمثّل مسافة ردّة 

الق ولق اده 1 الذي يمثل مسافة الكبح. إذا أنشات حدول 

فيم للمقدار (×)4 باستعمال حاسبة بيانية فانك تالأحظل أن المسافة اللاأزمة للتوقّف هي 

250 تقريبًا عندما تكون السرعة 5010/5 : و 82۳ تقرييًا عندما تكون السرعة 100k۳/1‏ . 

وهكذا تلاحظ أن المسافة اللازمة للتوكف تضاعفت أكثر من 3 أمثال 2 حين السرعة تضاعفت 





مرتين: 


تفكير ناقد هل العلاقة بين السرعة × ومسافة التوقف 4 علاقة ة خطية؟ أوضح ذلك. 


9 


الدرس 5-2 57 

















58 


تفكير ناقد 


GRADE11-chap2-adabi (2)-13 2/12/15 12:44 PM Page 9 0 





Quadratic Expressions المقادير التربيعية‎ 


چ وي 0 2 ت 
المقادير الترييعية هي المقادير التي تكتب على الشكل ء+×ط+ بى حيث © و ١‏ وَ © 
أعداد حقيقيّة ±0 © E‏ الأعداد » و ط و »© معاملات 006//7616/5 المقدار التربيعى. 





اسل القاقيى ات هه هو امقد ان ده يصورة عا ا و ت مقو ارا قط ]بف ار خطى 
آخر تحصل على مقدار تربيعى كما يبين ذلك النشاط التالى: 


Quadratic and Linear Expressions المقادير التربيعية والمقادير الخطية‎ 





الحدون التالى. 


GDC) 2-2 


2+1 1+1 
2x +1 2x 


0.5x+1 -xX+2 





2. حدّد معاملات المقدار التربيعي 4# كل حالة من السؤال السابق. 


Quadratic Functions الدوال التربيعية‎ 





تعلّمت ب4 الدرس الثاني من هذا الفصل الدوال الخطية. سوف تتعلم 2 هذا الفصل نوعًا جديدًا 
من الدوال هوالدوال التربيعية. تذكر أن الصورة العامة للدانّة الخطية هى 8+ :مم - (6)ثم . إنها 
مُعرّفة بمقدار جبري خطي بينما تعرّف الدالّة التربيعيّة بمقدار ترييعي. 





الدانّة التربيعيّة Quadratic Function‏ 
اللذا اك ل رةه ع اله ا ف ليا ا لت ا ل ير ل سه نشد إن انها 
ال ل ل E‏ 
ا ل ل ال ل 





أبسط الدوال التربيعيّة هي الدانّة 2 -(*)/ . ويمكنك توليد جميع الدوال التربيعيّة انطلاقًا من 

هذه الدالّة باستعمال تحويلات بسيطة أو مركبة. فهى. لهذا السبب» تشكل الدالّة الأم لجميع 
سا 00 0 1 1 Gi‏ ا ىق 

الدوال التربيعيّة. تشكل الدالة ",ل + =(×)ل مثالا على دالة تربيعية. 


ما معاملات الدالة التربيعيّة التى تمثل مسافة توقف السيارة؟ 


CR 
مل‎ 




















مقتاال 
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.20 بِيّن أن الدانّة (2-1()3+5)-(2)/ دالّة ترييعيّة» وحدّد معاملاتها ۾ و 5 و‎ E 


© الحل 
طريقة أولى طريقة ثانية 
f (x)= )2-1()3+5( f (x)= )2:-1()3+5(‏ 
2x%)3x+5(-)3%+5(‏ = 2-5)+2-1(3) = 
6x7 +106-36-5‏ = 5-×3+10- 6% - 
6x +7-5 - 62+7-5‏ - 


حاول 


يما أت 5-: 7+ f()=6x7‏ فهي دالة تربيعية ومعاملاتها هي 6 = 4 5-7 ققحن . 


بين أن الدانّة (2-)(2-5)-(8)/ر دالة تربيعيّة وحدد معاملاتها. 


يحمل بيان الدالة التربيعية E‏ هوالقطع ا مكافئ 26108010 . يُبِيّن الشكل أدناه نوعين 








القطع المكافىٌ يمر 
a2 ET‏ 
محور القطع المكائىٌ محور القطع المكاف 
x ۴‏ 
رأس القطع المكافئٌ 











لاحظ أن لكل قطع مكافيٌ نقطة مميزة تدعى اثرأس 7676 وأن له محور تناظر يقسمه إلى 
قسمين متطابقين. لاحظ أيضًا أن رأس بيان الدالّة التربيعيّة يدل على قيمتها الكبرى أو قيمتها 
الصغرئ:اذا أمعتت النظرف الدالة ترييعيةع + ×ط + “جمد 00 يتين لك أن حساب قيمة ()/ 
ممكن أيّا تكن قيمة ×. هذا يدل على أن مجال الدالّة التربيعيّة يساوي مجموعة الأعداد الحقيقية 
كاملة. أما مداها فهو. كما يبيّن الرسمان البيانيان السابقان» إما مجموعة الأعداد الحقيقيّة التي 
لا تقل عن القيمة الصغرى للدالّة (2 النوع الآول). وإما مجموعة الأعداد الحقيقيّة التي لا تزيد 
على القيمة الكبرى للدالّة (# النوع الثاني). 


CR 
مل‎ 
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س = 04 5 2 = 
لل (© هل يدل رأس الدالة التربيعية 1+×- <<( على قيمة صغرى آم على قيمة كبرى؟ يمكنك 
استعمال الحاسبة البيانيّة أو جدول قيم. 


© الحل 
طريقة أولى طريقة ثانية 
يمكنك استعمال الحاسية البيانية لتكشف يمكنك استعمال الحاسبة البيانية لإنشاء جدول 
أن لالد دة صعرف: قيم للدالّة. يبن جدول القيم أن الدالّة تبلغ 


ق اضرق عدوا ا خد القيية 10:5 
وأن هذه القيمة الصغرى هي 0.75. 





إذا تتبّعت بيان الدالة يبدو لك أن إحداثيي 


: يظهر من هذا الجدول أن رأس القطع المكافىٌ 
الرأس هما (0.5,0.75) . 


هو التفقظة (0:5,075): 
حاول هل يدل رأس الدالّة التربيعيّة 4+1- 25 - ()/ على قيمة صغرى أم على قيمة كبرى؟ 


يمكنك. بالنظر إلى إشارة عامل ماخ تعرف إن كان للدالة التربيعيّة ء+×ط+ “سه f (x)=‏ 


قيمة كبرى أو قيمة صغرى. 7 








قيمة كبرى أم قيمة صغرى 5 Maximum and Minimum values‏ 

٠‏ بيان الدالّة التربيعيئة © +عرط + “يوم =(») ۶ سنن م و م لاا حققية رو ادن هر 
قطع مكافئ. 

TT‏ ل را ل دا 
كما يشكل الإحداثي الثاني لهذا الرأس القيمة الصغرى صuصنصنM‏ للدالة. 

mG O CS 
كما يشكل الإحداثي الثاني لهذا الرأس القيمة الكبرى صuدداة للدانّة.‎ 

سكل الإحداثي الثاني اك القطع المكافىٌ قيمة قصوى 10:41:©1110113 للدالة التربيعيّة. هذه 
القيمة القصوى هي إما قيمة كبرى وإما قيمة صغرى. 





e‏ 1 هل القطع المكافئ منفتح إلى أعلى أم إلى أسفل؟ هل يدل رأسه على قيمة كبرى أم على قيمة 
صغرى ٩‏ 


Am f )x(=x + ×-6 


CR 
مل‎ 
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® الحل 


تقطلة شراقبة “ره 


تقطة ماقا 


#1 الدالة اب|# الدالة 
)x(=× + 2-6‏ معامل × هوا . بما “بر -×5+4=() معامل 7× هو1- 
أنه موجب فإن القطع المكافّ مفتوح إلى بما أنه سالب فإن القطع المكافيٌّ مفتوح 
الأغلى وللدالة 5ة رى عند الزاس. الى ا سل و ا فما كبرض هنك الراس, 








تحویل الدالة التربيعية الام Transforming Quatratic Parent Function‏ 
سوف تحتاج إلى ورق بياني أو حاسبة بيانية. 
1. أنشيّ جدول قيم» ثم ارسم بيان كل دالة. 
کر 1+ 7× y=‏ 7-1 = ر 
2. كيف يتأثر بيان الدالّة الآم إذا أضفت 1 إلى الدالة أو أنقصته منها؟ 
3. أنشىّ جدول قيمء ثم ارسم بيان كل دالّة. 





در 27 +2) درو “2 -2) = ر 
4. كيف يتأثر بيان الدالّة الآم إذا أضفت 2 إلى المتغيّر الحرّ أو أنقصته منه؟ عمد 
i 5‏ دول فيم ثم ارسم مان كل دالة. 

“بر بو اا رن در 1+ ”(2+) y=‏ 


6. كيف يتأثر بيان الدالة الأم نتيجة إخضاعه للتحويل الناتج عن إنقاص 2 من × وإضافة 1 إلى 
الدانّة؟ عن إضافة 2 إلى × وإنقاص 1 من الدالة؟ 











0 
X‏ 
تمتّل كل من الدالّتين 2+ × = ر تمتّل كل من الد انتین ”(2+*٭) = ر 
و 3 - ×= ر سحبًا عموديًا ۷٥۲٣٤21‏ و )3 Horizontal |ًaفÎ aw y= (x—‏ 
ationاrans"‏ لبان الدالة الام 3 . ationاrans"‏ لبیان الدالة الأم × ك 
من شأن إضافة عدد إلى الدانّة أو إنقاصه من شأن إضافة عدد إلى المتغيّر الحرّ أو 
أو إلى أسفل. اليسار أواليمين. 


CR 
مل‎ 

















8181 ال 
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تم ينان اة وض ا ار اا 
التربيعيّة الأم حول المحور الأول. وبينما يدل 
رأس القطع المكاضْنٌ على قيمة صغرى للدالة 
التربيعيّة الآم» يدل هذا الرأس على قيمة كبرى 





للدالة کر 


#9 تحويل بيان الدالّة التربيعية 


0 
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يشكل المستقيم العمودي المار 4 رأس القطع 
المكافى محور تناظر لهذا الخط البيانيء لأن 
هذا المستقيم يقسم القطع المكافىٌ إلى جزءين 
متطابقين. يدعى هذا المستقيم محور القطع 


.Axis of Symmetry المكافئّ‎ 


كيف تُحول بيان الدانّة التربيعية الأم (الأساسية) ”×=() f‏ 
للحصول على بيان الدالة. 


g(0=(+1)-3 || 


بواسطة سحب وحدة واحدة ال اليسار 


و3 وحدات الى أسفل: 


8 





Nee. 
× انعكاس حول المحور‎ 
ثم سحب إلى أعلى وحدة واحدة.‎ 


h(x)=—-(x—-2)+1 






































حاول كيف تُحول بيان الدانّة التربيعيّة الأم ”×=(ب) ر للحصول على بيان الدانّة. 


2+4-:) -ر)ع 


© التواصل 4 الرياضيات 


h(x)=(x+3)-2 


أوضح الفرق بين بيان الدالّة الخطيّة وبيان الدالة التربيعيّة. 
أوضح الفرق بين المقدار الجبري الذي يعرف دانّة خطيّة والمقدار الجبري الذي يعرّف دالة 


تربيعية. 


ههه هه 








كيف تعرف أن رأس القطع المكافيْ يدل على قيمة صغرى أو قيمة كبرى للدالة التربيعيّة؟ 
آل ما العلاقة بين بيان الدانّة التربيعيّة الأم وبيان الدانّة 8- »= ر ؟ 
ما العلاقة بين بيان الدانّة التربيعيّة الأم وبيان الدانّة “(8-) = ر؟ 


9 


















































GRADE11-chap2-adabi (2)-13 2/12/15 12:44 PM Page 2 0 


© تماريه موجهة 
ن أنّاندالة هي دانّة تربيعيّة وحدّد معاملاتها. 
J$ )2(-)22+5()32+1( 8) $ )x(=)x+2()+5( f (x)=(x+1(x<-7) 5‏ 





قيمة كبرى أم قيمة صغرى ؟ لسر السؤالين التاليين 2 التمارين من 9 إلى 14: 

1 ]هل القطع المكافيّ منفتح إلى أعلى آم إلى أسفل؟ 

ب| هل القيمة القصوى للدالّة قيمة كبرى أم قيمة صغرى؟ 
E‏ 3+5- دمر #برسيرة -2-()/ +5x+3‏ و[ 
f()=-2x”-5x+1 f()=-x7 +8x+4 f(O)=x -2x+7‏ 


© تماريه ونطبیقان 


بين أن الداثة هى دالة تربيعيّة وحدّد معاملاتها. 





f (x)=(4-x*)(7+) f (x)=(x-3)(++8) 
£ )(-)2 + (د-4)(ة‎ /)(=-)-2()-6( 
/ )(=)x-6()x+6( /(0=x(x-3) 
هل الدالّة دالة تربيعيّة أم لا؟ أوضح ذلك.‎ 
y=3-× ودر‎ 
خا + 1دمر كا قور‎ 
ل ودر 5-2 | =ر‎ )+7( 
هل القطع المكافئ منفتح إلى أعلى أم إلى أسفل؟ هل القيمة القصوى للدانّة قيمة صغرى‎ 
: أم قيمة كبرى‎ 
ل بر تيرق ذبنو‎ 2x7 -2% kl 
و 3 دور 2 تر ودر‎ 
كيف تُحوّل بيان الدانّة الأم للحصول على بيان كل دانّة.‎ 
(5-)=ر‎ -2 yر=)x-27‎ -1 E 
y=-)+6(”-2 ا‎ y=-)-27 +1 EE 
y=(+4) - (3-×)-=ر‎ -2 
تحويلات ارسم بيان الدالّة ثم أجب ا‎ 
ب (2)2+2()2-4 دنر‎ y= )x+2()-4( 5 
|د ا (2(6-4+)دحمر‎ y= +2()-4) اج]‎ 
ها (4-)(2+)2-=ر و ] (4-)(2+)1-=ر‎ 








فيماة | ف ك هدا لخطوط الا نة اة 
« أي منها منفتح إلى الأسفل؟ 
« أي منها منفتح إلى الأعلى؟ 
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فيزياء يمثل الخط البيانى المقابل العلاقة بين 
الوقت محسوبا بالثواني» وارتفاع قذيفة أطلقت 
نحو الأعلى؛ محسويا بالآمتار. 












































ما أعلى ارتفاع وصلت إليه القذيفة؟ 
كم ثانية استغرقت القذيفة لتصل إلى الارتفاع الأعلى؟ ما محور هذا البيان؟ 





] فيزياء أطلق جوامير سهمًا نحو الأعلى بسرعة 40 مترًا ‏ الثانية. حدد ارتفاع السهم بعد 
5 ثوان» باستعمال الدانّة “دك -+40 = » حيث يمثّْل ند الوقت بالثواني ويمثّل ‏ الارتفاع 
بالآمتار. قرب جوابك إلى أقرب عشر. 


9 نظيرة إلى الوراء 


يتضمّن المقدار 2)8-3(7+1 ضريًا وعملية داخل القوسين ورفعًا إلى قوّة بأس 2 وجمعا. 








أىّ من هذه العمليات عليك إجراؤها أَوْلاً؟ 
أي منها عليك إجراؤها ثانيًا؟ 
أي منها عليك إجراؤها ثالنًا؟ 





اكتب كل معادلة على صورة الميل - التقاطع؛ ثم ارسم بيان الدالة. 


9 14=ر5+2x‏ 1-4 دعر 





© نظرة إلى الأمام 


ارسم ك المستوي الإحداثى نفسه» بيانات الدوال: 5+×3- 7× = ر و 6 +71 + y=x‏ 
و 49 +:د14- ”× =ر. ما عدد النقاط المشتركة الممكنة للمحور الأول مع كل قطع مكافئت؟ 


CR 
مل‎ 
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سے ذل /ر7072720707 و هه 1 
.| ع 2 ل 
اوسن 7 + » e e ee‏ و 
کے انظمة العاد ات الخطه 
ہر 3 ee‏ 
ب وى تن 6 
2 1 6 .2 
e‏ ے٣‏ ون فنك 


Systems Of Linear Equations المضلں‎ 





الى 07 7 
6 ۴ وا" ا 7 
SSP 5‏ 
لب FF‏ / / 
7 وك ف 1 7 4 آّ / 
١ 3‏ | 7 
١ 1 ۳ ۳ -‏ 4 1 
١ "1‏ 4 1 1 0 ا ١‏ 1 
آ 0 أ 1 1 1 ا 1 
١ 1 << 0 5 ۴ 7 0‏ 
: ا 1 ۱ ا / ا 
8 ا ١ 1 ١ ١‏ 1 
ا 1 1 5 1 
٠.١ 9 ®‏ 2 1 
١‏ د - ۸ 
١ 3 0‏ 
١ 7‏ 3 ۹ . 
اا 8 7 
5 0 ع ١‏ 
١ << <<‏ 
چ . ® 
جه 35 : 
ساس دسب" 5 








تقاويم الإنقاذ 
ELL el LS‏ 
PE‏ لكي تى 
الحفاظ على بعض أنواع الم 
ل اقرااض. 





الفصل 3 























00 








حل المسائل 


ی 
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حل الأنظمة الخطيّة بالتعويضص 


Solving Linear Systems by Substitution 


غاليًا ما تحتاج أن تحل نظاما من معادلتيّن خطيََيْن وتعطي 
الجواب المضبوط من دون تقريب. فالبائع 2 السوق يحتاج أن يحدد 


سعر كل سلعة بدقة بغية تحقيق الربح المرتجى. 





ا 5 ا 





Exploring Substitution بقة التعويض‎ 


TON CT‏ الذي يجري ب مدينة سبرنغ ب4 الولايات CNT‏ أهم 

سياقات السيارات. يقود كل سيارة د هذا السباق فريق مؤلّف من سائقيّن ينم كل منهما عددًا 

فن الدورات” د دوواد 157 دورة بسبارتة. وقد أتم نوزاد 21 دورة قل من آزاد. 

كم دورة أتم كل منهما؟ 

1 1 بكتابة معادلات بغية إيجاد نموذج رياضي لحل N‏ اختر المجهول × لتمثيل عدد 
E N 000 ET‏ 
على نظام من معادلتيّن خطيتين n‏ 
بالمجهولين × و : 0 

ذخأي ل ا الما 

3. انظر الى المعادلة الثانية: 21 - - . كيف يمكنك استعمال هذه المعلومة حول ( 2 
المعادلة الأولى5 

4 21-×=ر . عوض إذن عن المجهول ر 2 المعادلة الأولى بقيمته 21-: » ثم حل المعادلة 
التي حصلت عليها لتجد قيمة ×. 

5 عوض عن المجهول × 2 المعادلة الثانية بالقيمة التي وجدتها 2 السؤال السابق لحساب 
قيمة (. 

6 قارن قيمتي × و yJ‏ اللتين وجدتهما مع القيمتين اللتين وجدتهما بطريقة خمن 

وتحقق. هل تتطابق هذه النتائج؟ أوضح ذلك. 
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إذا علمت قيمة أحد المجهوليّن 2 نظام معادلتيّن خطيّتَيّنء فإن بإمكانك أن تحل النظام بأن تعوض 
عن هذا المجهول بقيمته 2 إحدى المعادلتيّن. هذه الطريقة لحل النظام تدعى طريقة التعويض 
«Substitution method‏ 
2-9 +811 
nS‏ 


مشال 


حل النظام 


الحل 
بما أن 3 =× » فيمكنك التعويض عن × 2 المعادلة الأولى بهذه القيمة: 


8)3)+2y-9 
24+2:-9 حل الأن الماد الث خا عليها‎ 
لتجد قيمة المجهول (. 35ر2‎ 
5 
7 م كه‎ 


سق د ا : 
تحقق من صحة ذلك بالتعويض 9 -(2.5-)2+(8)3 
0 


عن :دو ر2 المعادلة الأولى: 9-(5-)+24 


3-9 +:231 
5=ر 
© حل النظام e‏ رة اأتعريض. 
© الحل ددرا 0 
عؤض عن ( بقيمته 2+3 2 المعادلة الأولى ثم حل المعادلة الناتجة. 
0< (153-5)2+3 
0 - 15-10-15 
0 - 5-15 
5 -51 
9= 
عض عن × بالقيمة 9 2 المعادلة الثانية ثم حل المعادلة الناتجة. 
y= 2)9(+3‏ 
18+3= 
21 


حاون حل النظام | بطريقة التعويض. 








الحل هو الزوج الرتب (21 ,9) . 


ف ادك يا لتعويكن عر رو ر الاد ن السار 


9 7 
21-2)0(+ 3 15)9(-5)21( =0 
9 0 
21=18+3 135-105 -0 


حاون حل النظام بطريقة التعويض. 


خط 06 


2-5 








الدرس 1-3 67 


4B 
2 














مقال 


08 
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© حل النظام - بطريقة التعويض. 
5122-7-1 
© الحل 
ا اتال رة الصويكو كل التعادلة الى تات ةه رة 
y= 4 NT‏ +3 
y-3x=4- 3×‏ +35 
y= 4-32‏ 
عوض عن ر ے المعادلة الثانية بقيمته غوطن عن +3 نالعية 13 .ف المعادلة الاولى 
4-3 ثم حل المعادلة الناتجة. ثم حل المعادلة الناتجة. 
5-7-1 4 - بر+(301.5 
1-(3 -4)-51 4 - م + 4.5 
52-28+21-1 5 8-2 
26-28-11 
9 -26 
5 -2 


تفكير ناقد 


الدرس 1-3 


حاول 


حاول 


الحل هو الزوج المرتب (0.5-,1.5) . 

تحقق هين سبخة للك ال فون عن هدو توق اللعاق كت ن الاس 

لماذا قمت. 2 المثال 3. بحساب المجهول ر دة مهلا المعادلة الآولى عوضًا عغخ حخساب:* 
بدلالة ر۹ 


حل النظام ل رت فوكي 0 
x+3y=4‏ 





يبيع بيرود القَبّعات ب2 المباراة النهائية لكرة القدم. لديه 100 قُبّعة من الموسم الماضي و300 قبّعة 
جديدة. يرغب بيرود 4 هذا الموسم أن يبيع جميع القَبّعات التي لديه بقيمة 000 300 5 دينار. كم 
عليه أن يُحدّد ثمن القبّعة الجديدة وثمن القبّعة القديمة ليحقّق هدفه؛ علمًا بأن ثمن القبّعة 
العديدة بز 7000 دار على تمن القئمة القيييةة 


الحل 
ابداً باختيار المجهوليّن. اختر المجهول 4 رمرًا لثمن القبّعة القديمة 
والمجهول 7 رمرًا لثمن القبّعة الجديدة. 


ا نظام u‏ الذي ية ٍ 0 لحل المسألة: 0 300 0 


0+ لدم 

عوض عن ١‏ 2 المعادلة الأولى بقيمته عرض فى اة 8000 .ف 
0+0 ثم حل المعادلة الناتجة. المعادلة الثانية, ثم حل المعادلة 

0 300 5 = 1004 +)7000 + 300(4 النائجة. ظ 

n= 8000 + 7000 3004+ 2 100 000 +1004 = 5 300 000 

n=15 0 400d+2100 000 = 5 300 000 

4004 = 3 200 000 

d= 0 

الحل هو(8000 ,15000). على سعيد أن يبيع القبّعة الجديدة بسعر 000 15 دينار: والقديمة بسعر 
0 8 دينار. 


كم عليه أن يحدّد ثمن كل نوع من القبّعات. لو كان يرغب ب2 الحصول على 000 200 6 دينار؟ 


4B 
2 
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© التواصل 4 الرياهنيات 


إذا علمت أن 42=ر . فكيف تستعمل التعويض لحل المعادلة 8+عر بر و 





لديك المعادلتان 2=ر+×4- و 3-34 +*2 . اختر المجهول الأسهل والمعادلة الأسهل 
لتبدأ الحل بهاء وبين سبب اختيارك. حل. 


ف 2-8 حر 
أوضح كيف تستعمل التعويض لحل النظام ا 





33-3 21:1 
© تماريه موجهة 
حل النظام بالتعويضء ثم تحقق من الحل. 
3x-2y=2 5x<= 3y+12 6‏ 
yJ=2x+8 2-5‏ 
2x+y=1 5x-y=1 6‏ 
10x=4y+2 3x+y =1‏ 


9 © نماريه وتطبيقات 








حل كل نظام. 
x=] 2x+8y=1‏ 
655 2 68 
23 دير ش 2-3-5 
3x+y=5‏ کو 
٤‏ 12 
د 21-31-60 5 1=4x+3y‏ 
2-=yر+2x‏ 13 :3 +ع 4 
xX+y=4 2x+ 2y - 8‏ 
SXx+y=2 6y=x+18‏ 
١ 5‏ . 
10x=4y+2 2y-×X=6‏ 
4y-x=5 2y+x=4‏ 
17 8 8 
yJ-×=-7 |‏ 6 - نر جر 


الدرس 1-3 69 
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A3 
ملأ‎ 
2x+ 321 20 وکر‎ 19 
3-6 =-4 x+y=5 
3 دعر‎ 1 51:-71-1 
0 65 - 0 3 
12+ -ح (ر4‎ 2 | -3y= 9+4 ٠ 
24 59 = 
3×x-8y=-10 61+ 22-2 
-511+71--1 26 111+ برك‎ - 7 E: 
71+ -ح بر‎ 5 -6+ 3-2 
N O E مد يي‎ 


ضعف عرصه. 


مقدسة مجموع فاي اراو ن 8 © اة لفان 90 درج اخس 


C ,‏ 
قياس كل زاوية من زوايا المثلث علمًا بأن قياس الزاوية 8 ينقص 30 درجة 
A‏ 8 
نظرية الأعداد العدد × يقل 4 عن ثلاثة أضعاف العدد ر. إذا أنقصت ضعفى ر من 


اعا بر أقاهت دة الا الشيية حل ف مت وة ارات دده 
آلاف دينار وللولد 3.5 آلاف ديئار. 
| آ | اكتب معادلة تبيّن كيف جُمّع المبلغ بكامله. 


اكتب معادلة تبين العدد الإجمالي للأشخاص. 


ل نظام المعادلتين الذي حصلت عليه. كم كان عدد الراشدين5 وكم كان عدد الأولار؟ 


تافذة على الثقافة الصينية تذكر مسألة صينية أن عددًا من الفلاحين تشاركوا بے دقع 
مخ آداة زواغية. ل LRRD‏ المبلغ المجمّع 3 قطع عن المطلوب. 3 
دفع كل منهم 7 قطع نقدية: ذة نقص المبلغ المجمّع 4 قطع عن المطلوب. كم كان عدد الفلاحين 
وكم كان ثمن الآداة؟ 


70 الدرس 1-3 


4B 
2 
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9 نظرة إلى الوراء 
تسلية 4 مسابقة للجريء تقدّم نسرين على شنو 20 مترّاء وتأخّر شنو 5 أمتار عن زيان 


الذي تأخَّر 10 أمتار عن بهار. بينما تقدّم شرين على بهار 15 مترًا. كيف كان ترتيب 
المتسابقين؟ 


35 &- 

3 13 2-5 
42% من عدد يساوي 12.6. ما هذا العدد؟ 

© نخيرة إلى الامام 


استعمل التعويض لحل كل نظام. (لاحظ 3 معادلات بثلاثة مجاهيل). 





221+ 31+57 - 4 DEE 
210-62-4 y+32=3 
=4 2-2 
0 0 








الدرس 1-3 71 
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حل الأنظمة الخطية بالحذف 


Solving Linear Systems by Elimination 


21 7 5 ِِ 3 3 5 
المعادلَكَيْن ا التى تصادفها ے2 هذا 000 





يقوم مكتب هوار بتأجير السيّارات. يدفع السائح مبلعًا من المال عن كل يوم يستأجر فيه السيّارة. 
ومبلغا آخر عن كل كيلومتر تقطعه السيارة. استأجر كل من الصديقين رزكار وزانا سيّارة من 
شركة هوار للقيام برحلة. دامت رحلة رزكار يومين قطع خلالها مكاذ12 . ودامت رحلة زانا 
4 أيّام قطع خلالها 35015 . دفع رزكار 250 287 دينار » ودفع زانا 500 697 دينار. حدد أجرة 
السيارة 2 اليوم: وكلفة الكيلومتر. 
يمكنك كتابة نظام معادلتيّن خطَيّتَيٌن ثم خُلّهِ لتحديد كل من المبلغيّن. 
ابدأ بتعريف المجهوليّن اللدّيّن يرمزان إلى المبلفين. 
المجهول 4: يرمز إلى ار السيارة ج اليوم. 
المجهول /: يرمز إلى كلفة الكيلومتر. 
انطلاقًا من المعلومات أعلاه. يمكنك أن تكتب نظام المعادلتين 
2d4+125k=287 0‏ 
0 679-ع/4)01+350 





يفكتك ا لط أن تح هذا التظا دقل اوک الا إن ذلك تالاه ١‏ اسوك و 
: يالطبع» ان تحل م بطريقة التعويض. الا ان ذلك ليس بالامر اليسير. سوف تتعلم 
ها انر طلويقة حديدة لحر انظهة معدن 3 

















ا راق ا 
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استعمال المعكوسات 5 BI‏ 


سوف تحل نظام المعادلتين 1 = 3x + 2y‏ 
لاا 


2. استعمل خاصية الجمه للمساواة د لتحصّل على ممادلة انطلاقا من المعادلتين (اجمع 
38+21 مع 52-21 و 7 مع9) . كم مجهولاً تتضمّن ن المعادلة الجديدة؟ 

3 ل المعادلة الجديدة لتحديد قيمة المجهول, ثم عرض عن هذا المجهول بقيمته 2 واحدة 
من ادن ااا 1 المعادلة الناتجة من ذلك لتحديد قيمة المجهول الثاني . 

اران القن الت كلت غاا لمحيو دو ار فشكلان لا لنظام المعادلتين. 

5 أوضح كيف تستعمل المعكوسات لحل نظام معادلات. 


lele‏ 11د اططنتاع 





استعملت 2 النشاط السابق طريقة الحذف 04ط†Me Elimination‏ لحل نظام المعادلتين. 
تستعمل هذه الطريقة المعكوسات عاق آحة المجهولين. 





استعمل طريقة الحذف لحل النظام ‏ 7-:3181+41 
21-47-13 
الحل 0 
ل ل ا لتحديد قيمة نز» عوض عن × بقيمته 4 
ماد تمن + فط اتظلز دامر اماد ات ف ت المعادلة الأولى. 
حل هذه المعادلق 
3x+4y=7‏ : 4-7 +3 
ونه لاحظ أن 4y‏ : 1 5 

+4y= -43- 
E) e 2-4-3 
12+4y=7 5x+0=20 

5 درل 


حل النظام هو(1.25- ,4) . 
عؤض عن × بقيمته 4 وعن ( بقيمته 1.25- 2 كل من المعادلتيّن الأساسيّتيّن للتحقق من الحل. 


1 
7-(1.25-)4+(3)4 3-(1.25-)4-(2)4 
2 
5(=7-)+ 12 3 -(5-)-8 
لاحظ أن معاملي المجهول ر 2 المعادلتيّن متعاكسان: الأمر الذي يجعل حل هذا النوع من أنظمة 
المعادلات سهلا. 


حاول حل النظام بطريقة الحذف. 





جم 5=)-ل3 3y+2x=21‏ 
ا 


الدرس 2-3 73 


4B 
2 














متال 


IS 
ل‎ 





يتظلب الأمر اأحيانًا أن تضرب طر اتحددى المعادلتيق أو كلتيهما يغدد االحصول على مشا كن 
يسمحان بحذف أحد المجهوليّن. يسهل هذا الأمر كون معامل أحد المجهولين 4 إحدى المعادلتيّن 
يساوي 1. لكن يمكنك تطبيق هذه التقنية على أنظمة أكثر تعقيدًا مثل نظام المثال 2. 


امل رة اتحلاف لحل كاه 000 
5x+7y=3‏ 
الحل 
اضرب ظلية المعادلة الأول 5 وطرية المعادلة الكانية .ف 2ة الحضبول على عتعا سين 
0-0 ْ سه 
-10x-14y=-6 )-2(5× + )-2(7y = )-3‏ 
استعمل الآن خاصية الجمع للمساواة لتحصل 10x+15y=5‏ 
على معادلة جديدة فيها مجهول واحد هو 7ء -10x-14y=-6‏ 
ثم حل هذه المعادلة. ا 
عوض الآن عن ر بقيمته 2 المعادلة الأولى. 1 -:3 +2 
1 ت231 
2x-3=1‏ 
ادك ورم 
اا هو( 2 0 
تحقق من الحل بالتعويض عن كل من المجهولَيّن بقيمته ‏ كل من المعادلتين. 
3-1-1 +202 5-(1-)7+(5)2 
3-1 +4 درجم وا 
1=1 ساف 3=3 وات 
استعمل طريقة الحذف لحل النظام 0 
2x+4y=6‏ 
استعمل طريقة الحذف لحل المسألة 250 287= )125+ 2d4‏ 
ال ا ا 500 e‏ 
ا TT‏ و 250 2)287-( (-2)125k=‏ 
کک 500 679 = 4d + 350k‏ 
استعمل الآن خاصية الجمع للمساواة بغية عرک عن ےک العاانة الأوتى لقصو 
الحصول على معادلة جديدة فيها مجهول واحد | قيمة 0. 
هو)ء ثم حل هذه المعادلة. 
2d +125(1050(= 287 0 -40+)-2501(--574 0‏ 
350k = 679 500‏ +ل4 0 250-287 20+131 
100k =105 0‏ 0 20-156 
k=1050‏ 00 78-ل 


حل نظام ادت السايق هو( 0001050 78 وکات التعدى من م التعويكن» اجر 
السيّارة 2 اليوم 78 ألف دينارء وكلفة الكيلومتر 1050 دينارًا. 


شاك سم E‏ 


3-2-6 5 n e | أ(‎ 
511-71-1 S5x+4y=1 


4B 
2 
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© التواصل 8 الريامنيات 
دن لے لحد ین اللتعاعشئن ےد كل ذظام و افرح كيف خا 


e 6ه‎ a 











1-7-5 0 - 3 +51 8 -3-ن2- 
تطييقات اشرح الخطوات الواجب اتباعها لحل كل نظام بطريقة الحذف. 
2137-9 د 212-52-1 9a+2b=2‏ 
5 
ا 0 ا لهم ا م 
© نماريه موجهة 
حل النظام بالحذف ثم تحقّق من الحل. 
2-5 +31 85 31-3 +4 
٠ 5-2-7‏ 2-4-1 
2-4 -:2 م hl‏ 
10 
e 2‏ ا e‏ 
© تماريه وتطبيقات 0 
حل النظام بالحذف وتحقّق من صحة الحل. 
2 38-8 +20 
Sa—-b=11 X+6y=20‏ 
-4x+3y=-1‏ 5 = ر3 2x—‏ 
٠ S8x+6y=10‏ 1-(51-3 
3y 2x×=2-9y‏ =[ 
21y=4- 6‏ 4-2x=ر6y‏ 
راچ دير 20-6 - تر0.6 
J= 3-2‏ 2.9-0.3+4.8 
b=1.5k+4‏ 3-2 = ×2 
x= 4y+5 0.8b +0.4k =0‏ 
20 14-= ر5 2x-‏ 
S5x+8y=-1‏ 5-=رyر4+x[‏ 
6 1ر 2-2 
S5x+3y=9‏ ا 1 8 
10 63 5*۴ 
وك كور هندسة مستطيل محيطه 24۳. طوله يساوي 3 أضعاف عرضه. ما طول المستطيل 
وما عرضه؟ 
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اكتب نظام معادلتَيْن لكل مسأئة. اختر الطريقة الفضلى لحل النظام. حل النظام وتحقق 


ERE‏ رياضيات المستهلك قرر أستاذ الرياضيات الاحتفال مع تلاميذه بذكرى ولادة عالم 


الرياضيات الخوارزمى. اشترى 3 فطائر بيتزا و3 علب عصير كبيرة لتلاميد الشعية الأولى 
ودفع 54 آلف دينار. واشترى 4 فطائر بيتزا 6 علب عصير كبيرة لتلامين الشعبة الثانية 
ودفع 78 ألف دينار . ما ثمن فطيرة البيتزا وما تمن علبة العصير؟ 


مدخول يعمل بارام حارسًا 2 أحد مواقف السيّارات. يتقاضى أجرًا ثابنًا مقابل 
5 ساعة عمل # الأسبوع وأجرًا إضافيًا عن كل ساعة عمل إضافية. عمل عبد الحق 
5 ساعة 2 الأسبوع الأول وتقاضى 720 آلف دينارء وعمل 22.5 ساعة 4 الأسبوع الثاني 
وتقاضى 641.25 ألف دينار. ما أجره الثابت وما أجر الساعة الإضافية؟ 





تجارة يبيع متجر الألحان أشرطة موسيقية من نوعين: أشرطة المنوعات وأشرطة الموسيقى 
الكلاسيكية. يبلغ ثمن شريط المنوعات 21 آلف دينار. وثمن شريط الموسيقى الكلاسيكية 
3 الف دينار. باع المتجر 2 أحد الأيام 25 شريطًا من النوعين» وكانت غلّته 693 آلف دينار. 
كم شريط منوعات وكم شريط موسيقى كلاسيكية باع المتجر؟ 


استتجار المنازل يدفع مستأجر المنزل تأمينًا مع أجرة الشهر الأول. دفع 
جوامير 000 700 2 دينار 2 الشهر الأول و 000 850 20 دينار على مدار السنة. 
مااقيمة التامين وماكيمة آأحرة المتؤن 2 الشهرة 


سياحة قدّم فندق البحر الأحمر عرضّيّن ‏ عطلة نهاية الأسبوع. يتضمّن العرض الأول 0 
ليلتّيّن 4 وجبات طعام بقيمة 615 ألف دينار ويتضمّن العرض الثاني 3 ليال 8 وجبات 
طعام بقيمة 1027.5 ألف دينار. ما كلفة الليلة الواحدة؟ وما كلفة وجبة الطعام؟ 





© نخيرة إلى الوراء 
نافذة على الثقافة الفرعونية وجد علماء الآثار المسألة التالية على أوراق فرعونية: تمن 
كيس يحتوي الأوزان نفسها من الذهب والفضة والرصاص 84 شعتة (وحدة نقد فرعونية) . ما 
وزن كل من الذهب والفضة والرصاص 2 هذا الكيس إذا كان ثمن الدبن (وحدة وزن فرعونية) 
من الذهب 12 شعتةء وثمن الدين من الفضة 6 شعتات» وثمن الدين من الرصاص 5 شعتات؟ 





حل المعادثة. 
ب ت 0 1 
7---5- 2+1 -2-::3 له 2-3-2 


© نظرة إلى الامام 
تكنولوجيا ارسم المستقيمَيّن 6 -:3 -28 و 48-62-18 ے المستوى الإحداثي نفسه. 
صف ما حصلت عليه. استعمل حاسبة بيانية إذا أمكن. 





76 الدرس 2-3 
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حل أنظمة المعادلات الخطية بيانيا 


Solving Linear Systems Graphically 


غائبًا ما تستعمل أنظمة المعادلات 
الخطية لحل مسائل من الواقع؛ وبخاصة ب 
الإدارة والاقتصاد. 2 بعض الحالات: لا يكون 
إيجاد الحل المضبوط مهماء بل المطلوب إيجاد 
حل تقريبي. و2 بعض الأحيان يكون مطلوبًا 
النظر إن كان الحل موجوداء وحيدًا أو متعدّدًا. 
4 هذه الحالاتء يساعدنا الحل البياني لنظام 
المعادلات الخطية على الإجابة عن السؤال 
المطروح. 








حل أنظمة المعادلات الخطية بيانيًا Solving Linear Systems Graphically‏ 


مت الفضصل السايق كيس دي أنظية الننادلاك الد اسمال القرك او الحدق» شير أن 
كلا من هاتين الطريقتين نتطلّب تحديد قيمة أحد المجهولين ثم تحديد قيمة الآخر. من ناحية ثانية: 
قد يتطلب حل مسألة من الحياة اليومية إيجاد قيّم تقريبية للحلّ فقط. وقد يتطلب الإجابة عن 
سؤال بسيط مثل: هل هناك حلول لنظام المعادلات؟ وما عددها 2ے حالة وجودها؟ سوف تتعلّم 2 
هذا الدرس طريقة لحل هذه الأنظمة تؤمن الإجابة السريعة عن مثل هذه الأسئلة. 





حل نظام معادلات خطية بيانيًا Solving Linear Systems Graphically‏ 


تلزمك حاسبة بيانية أو ورقة بيانية. 





yT‏ ار 
ودر 
1. ماذا تقول عن النقطة (4 ,©) بالنسية إلى المستقيمين 3+1 -ر و 2+5«-<2ر 
عندما يكون الزوج المرتّب (4 ,6) حلاً لهذا النظام؟ 
2 ارسم كلا من المستقيمين 4 المستوى الإحداثى نفسه. 
3 أعط فيَمًا تقريبية لإحداثيى نقطة تقاطع المستقيمين. 


1 
5 


الدرس 3-3 77 
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2 الحل 
بغية رسم المستقيم 4 -38+1 . حدد نقطة تقاطعه مع المحور الثاني عن طريق إعطاء المجهول × 
قيمة الصفر وإيجاد قيمة المجهول ‏ التي تقابلها. تحصل على 4= ر. يمر المستقيم إذَا ك 
النقطة(0,4) . حدد أيضًا نقطة تقاطع المستقيم مع المحور الأول عن طريق إعطاء المجهول ر قيمة 
الصفر وإيجاد قيمة × التي تقابلها. تحصل على =× . يمر المستقيم إذَا 4 النقطة 
(4,0) . الآنء ارسم المستقيم. 
استعمل الطريقة السابقة لرسم المستقيم6 =(2-× . يتقاطع المستقيمان عند النقطة (2- ,2) . 
الحل هو (0,2). 







غرف موا عات الناقدة 
كما يلي: 7 :3- أفقيًا 
و 3 :7- عموديًا بغية الحصول 
على الصورة المقابلة. 


X 

















تحدق من الحل بالقريض عن نذا شدد 2 رن ر اة 2 


04 9 
x¬ 2-6 3x+y=4‏ 
9 7 
ا 2 رومز 2-2-2-6 
7 صواب ۹ صواب 
6-2-4 2+4=6 
0 0 











تصن اذ نظمة المعادلا'ت الخطية 5 1131| EEE‏ 


تلزمك حاسبة بيانية أو ورقة بيانية. 


J 2x11 ET 
E أ ) هل يتقاطع المستقيمان؟‎ 
آخر له حل وحيد واحسب الحل.‎ 
كرر ما قمت به مستعملا النظام الثاني ثم الثالث. دقدة در‎ .2 
0 0 تفكير ناقد 3. اشرح العلاقة بين المستقيمين:‎ 
0 4 عندما لا يكون للنظام حل؛‎ « 








« عندما يكون لل للنظام غد غير محدد من الحلول؛ 


ها قحاول الخ تحن ما تعنامًا من معا دلكين خطيقية, کن احدى االات الخلؤزت العالية: 


مستقيمان متقاطعان مستقيمان متطابقان مستقيمان متوازيان 


8 الدرس 3-3 
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'مقاال 


حاول صثف النظام 02 يت حال ده 


علوم ااجتماعية 


GRADE11-CHAP3-adabi(2)-13 2/12/15 12:50 PM Page 16 


IS 
ملأ‎ 








تصني ف أنظمة المعادلات الخطية Classifying Linear Systems‏ 


NS O ES 
النظام المستحيل 172201151566111: هو نظام ا‎ ٠ 
هو نظام له حل وحيد.‎ Independent «النظام المحدّد‎ 
ه«النظام غير المحدّد 2011م : هو نظام له عدد 0 من الحلول.‎ 





2 صنّف كل نظام وحدّد جلة 2 حال وجودة. 


X-2y=3 xX+y=5 2 
ا س‎ 


© الحل 








بما أن المستقيمين يتقاطعان فإن بما أن المستقيمين متوازيان, 


النظام نظام محدّد. الحل هو (2 ,3) . فإن النظام مستحيل. 





102-21-4 


© أظهرت الإحصاءات حول سن الزواج 
للذ کون والانات ف أحن البلدان: 
المعطيات المبينة 2 الصورة المقابلة. 
ا عدولا باصن هته العطيات. 
إذا استمر الأمر على هذا المنوالء فهل 
سيأتي وقت يتساوى فيه سن الزواج 
عند الذكور وسن الزواج عند الإناث؟ 
الل 

© للإجابة عن السؤال» مثل المعطيات الخاصة بالجنسين ب2 المستوي الإحداثيّ نفسه. 





سن الزواج y‏ 
للتساء 
21.14 
22.04 
22.94 
23.4 5 0 
24.74 30 20 10 0 
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لاحظ أن النقاط العائدة إلى كل من الجنسين تقع على مستقيم واحد. ميل المستقيم العائد 
إلى الذكور هو 0.18 = 20۶ =" . كما أن ميل المستقيم العائد إلى الإناث هو 


22.94-21.14 ت 
8- 2294-2114 = ردم . 


لكي تكتب معادلة المستقيم العائد إلى الذكورء اكتب 7-0.181+7. حدّد 5 باستعمال النقطة 
(23.92 ,10) تحصل على +(10) 23.92-0.18 ٠‏ وبالتالي 22.12 -23.92-1.8 -( . 

معادلة المستقيم العائد إلى الذكور هيء إذّاء 22.12+:7-0.181 . تستطيع إيجاد معادلة 
المستقيم العائد إلى الإناث بالطريقة نفسها فتحصل على 20.24 +2-0.187 . 

تتساوى سن الزواج عند الذكور مع سن الزواج عند الإناث إذا كان لنظام المعادلات التالي حلول: 


0 2 
0.1814 حبر حي ايب وح صا لس 25 
es‏ 20 
لكي تجد الجواب» حل النظام بيانيا. يعطينا تمثيل 15 
المعادلتين بيانيا مستقيمين متوازيين. ينتج من ذلك أن 10 
النظام مستحيلء وأنه إذا استمرّت الأمور على المثوال 0 5 
نفسه» فلا أمل أن تتساوى سن الزواج عند الجنسين. ر2 20 5 0 5“ 








ا 3x+y=8‏ ا" 








© التواصل 8 الرياضنيات 





8 أوضح كيف تحل بيانْن اطا 221-31-4 
35 وضح كيف تحل بیان 3 دده 


فك سيان النظام 027 ! 8 أوضح كيف تقدّر الحل بالنظر إلى الرسم البياني. 


أوضح كيف تجد قاعدة دالّة خطية بمعرفة بيانها. 
© اریہ موجهة 


و 1--22- وف y+2x=0‏ 9ف 12-=ر3y+2x‏ 
5 
4 3 © / -000 


2yر=-×-9‎ y=-x+4 





مثّل كل نظام بيانيًا وقدّر الحل. قرب تقديراتك إلى أقرب عُشر. 
7 5 


3x+y=-—5 


80 الدرس 3-3 
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للا مع لانه 4 آلاف دينار مكونة من قطع نقدية من فْتَتّي 250 دينارًا و500 دينار. ما عدد القطع 
من كل فة اذا كان عدد القطع كلها 13 قطعة؟ 





© نماريه وتطبيقات 


000 ا 


4-12 - -3< 3x+y=8 


مثّل بيانيًا كلّ نظام وصتّفه. حدّد انحل بيانيًا عندما يكون النظام محدًدًا. 





2x+ 3y =1 13 64-12 5‏ 
ا 0 ا CT‏ 
14 2-1 2ن 15 XxX+3y=3‏ 
ا ا اله 
16 7-×2- = ر 17 2x+y=5‏ 
E 0‏ ا 6= 14+2 
4-بر +ع 1- 3-6-9 ) 
1 ا 0 0 
21-8 +14 273-35 
57 7د رذ +4 3 -2 +ع 
2x-4y=-6 31- 6y(=4‏ 
6x-3y=9 23 3-1-2 22‏ 
حا كه ا كما 
صكف الأنظمة المئلة كياخنًاء واكتب الحل إذا كان وحيدًا: 
١ »‏ 1 
x 1 1‏ 


هل يشكل الزوج المرتب حلا للنظام؟ 


5 51+27-11 امع 4-3-6 
ريم 00 كه 0 





216-30-8 21-6 -:4 
O. yC‏ 3,2 
13 ( کک اد ( کک 
ها أحد الأنظمة الأربعة السابقة غير محدّد. جده» ثم اكتب ثلاثة أزواج مرثبة إضافية 
2 5 3 
يشكل كل متها خلا له, 
الدرس 3-3 81 
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هندسة حديقة مستطيلة الشكل محيطها 13012. ثلاثة أضعاف طولها يساوي عشرة 
أضعاف عرضها. 


اخس طول الخد وضرضها: نجسب ايا 


طيران باشرت طائرة: تحلّق على ارتفاع 70001١‏ الهبوط بمعدّل 4500 2 الدقيقة. 
وباشرت طائرة E‏ ارتفاع «375m‏ الصعود بمعدل 2-7500 الدقيقة. اكتب 
نظامًا من معادلتين خطيتين يسمح بحساب عدد الدقائق التي ستمرٌ قبل أن تصبح 
الطائرتان على الارتفاع نفسه. حل هذا النظام بيانيا. 


© نظرة إلى الوراء 


يعمل آزاد 4 محل لبيع الأدوات الكهربائية. عرض عليه مديره أن يختار بين طريقتَيّن لتحديد 
اجره 
* 000 200 دينار + % 5 من مجموع مبيعاته. 
۰ 7 من مجموع مبيعاته. 
اكتب دالّة لحساب الأجر # كل حالةء وارسم بيانها. 
أي مستوى مبيعات يؤدي إلى الأجر نفسه؟ 








ف ت 5 
اف نخيرة إلى امام 
حر مانا النظام أدناه الكرن سرد مغادكة خطية واخوي غير خطلية: 


y= +3‏ 
دك در 


4b 
2 
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أنظمة المتباينات ا 


of Linear Inequalities کک کی‎ 







و 


الدروس 
المتباينات الخطية 
بمجهول واحد 

Far‏ المتباينات الخطية 

. أنظمة المتباينات الخطية 








Mi - 2 1 2 3 - ۳‏ 3 ۴ ا 3 
لاا 3 52 د E Em‏ ا س e‏ 
0 2 سد اما ا - 1 E =. - 5 g1 ٤‏ 
٣ 5‏ 8 2-4 1 1 . 0 - 
4 أ - | 1 1 - 3 ae‏ 5 4 1 
e :- > a 1‏ ۳ ۳ " --- 4 0 
= - ا | a a a‏ . ف مه : 1 1 35 - : 1 ٤‏ 
r : 1 HEEE: :‏ 1 
: 7 5 اما : . 1 / 
: هه له كه اه 2 1 ص قو 7 ETE‏ 
٤ E ١ ٠ 1 : 0 8‏ 1 اچ کے اق 
ll | 26 |.‏ 1 كمد e Te‏ کک 5 
ت 0 1 1 | ا ۳ - لاا 01 اا 
FL! f LF 8 =‏ - سا 8 E‏ غ ! هه 0 / 1 و د د 


انما 
rm‏ 
0 


تقدّم نحو الآفضل / 
أنشطة اقتصادية كثيرة 
يعتمد التخطيط لعملياتها 
على حل أنظمة متباينات 


یں 


0 58 


ا 1012 










1= وي مه م سر مو [E merg‏ سبو سورج بو يو وسو موا ماني وبع د وق بو aS 1 oe‏ 


Ee 


- له‎ FEE TE ¥ 


| 2 1 E E 


2 3 5 


ب 


5 
ما 


م 
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المتباينات الخطية بمجهول واحد 


Inequalities 


نستطيع حل الكتير من مسائل الحياة اليومية 
باستعمال المتياينات. مثال على ذلك نسبة الدهون 
التى يجب ألا يتجاوزها الإنسان 4 طعامه لثلاً 


يصاب بالصداع. 





أظهرت إحدى الدراسات أن الأشخاص الذين يخففون كمّية الدهون في طعامهم لتقل عن 20% 
من قيمة السعرات الحرارية التي يتناولونهاء يصبحون أقل عرضة لصداع الرأس. إذا رمز © إلى 
عدد السعرات الحرارية 4 طعام الفردء فيجب ألا يزيد عدد السعرات الدهنية 1 على 20% من ©. 
ر عن :ذلك بال اترا 2026 





٠. 0‏ عه 2 ج 5 0 م ءِ 
مثل هذه الجملة تدعى متبابنة 112101131117. بصورة عامةء كل جملة رياضية تتضمن احد رموز 
القباية. 9© < بت بح هى اة 


ال ااا اميل خوراص انها و اغا و 








Properties of inequality خواص الان‎ 


خاصية الجمع Addition Property‏ اذا كان 8كه. فان ع +ط>ىع +ن 

خاصية الطرح Subtraction Property‏ إذا كان 2427 کان ع 02775 4 

خاصية الضرب Multiplication Proper)‏ إذا كان اكه . فإن ©22كعه إذا كان ٥<0‏ 
ac Dc‏ اذا كان 020 

خاصّية القسمة Division Property‏ إذا كان اكه . فإن 2>“ إذا كان 0<ء 
5 <> إذا كان 0> 





تبقى الخواص السابقة صحيحة باستخدام رموز التباين الأخرى. 
مجموعة الحل 561 3501111012 للمتباينة هى مجموعة الأعداد الحقيقية التى تجعل المتباينة 
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7 بو 0 ِو ِو 


6x+1<13 6x<+1<13 
9 5 
6)-1(+1>3 64+13 
9 9 
-6+1<>13 3+1<>13 
9 9 
صواب 13> صواب‎ 4 >13 


حال :هل فف أن بد أخرى ا عا اا ف تتحدق اسان الورک 


@ حل المتباينة 5<13-×4 . 


# الحل 


3< 42-5 الكقبايثة 

5+ < 5+5-غ4 استعمل خاصية الجمع 
4x>18‏ يكل 

5- 1< اا اا التسية 


محموكة الحل ا السائقة هى اذا عة لاع اد الحقيقية القى لاتقل عن 45 


خاول كل المقاينة :3= 57 4= , 


5 تدل الدائرة الصغيرة 
يمكنك تمثيل مجموعة الحل للمتباينة في مجهول 3" تلكة على أن 4.5 5 
واحد على محور الاعداد. فالشكل ادناه يمثل 0 ل 1 وم 
مجموعة الحل للمتباينة 13< 4-5 - 















3 4 5 6 7 8 


2 حل اة 4-316 ومثل مجموعة الحل على محور الأعداد. 


© الحل 
4-3x>16-x‏ المتباينة 
4-3x+x>16-x+x‏ استعمل خاصّية الجمع 

4-2×<16 بسط 

4-2x-4>16-4‏ اب ا ااا 
-2x<12‏ بسط 
عل > ع استعمل خاصية القسمة على عدد سالب 
X > -6‏ بسط 


TTT 
المفرغة على أن 6- لا ينتمي‎ 





إلى مجموعة الحل. 


حاولٌ حل المتباينة ط8-4<ط5-7 . 
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ا © تتحدد درجة التلميذ النهائية ج ثانوية الرازي من درجة الاختبار بنسبة الثلثين ودرجة الواجب 
ب errr‏ المنزلي بنسبة الثلث. كانت درجة صباح 2 اختبار التاريخ 90 على 100. ما الحد الآدنى لدرجة 
ORA,‏ الواجب المنزلي التي يجب أن تنالها صباح لكي لا تقل درجتها النهائية عن 93 على 9100 
2 الحل 
تسمح لك معطيات المسألة أن تكتب: 


درجة درحة الدرجة 
3 


الواجب المنزلي | 3 ' |الاختبار 3 النهائية 


أو /47+(5)90 -/ حيث يرمز إلى الدرجة النهائيةء ويرمز / إلى درجة الواجب المنزلي. 
لكي لا قل رفن 93 بض أن فشكل ملز ال اة 
47+(93>2)90 . 


حل هذه المتباينة: 


1+0 >93 ف 
n+ 60-0‏ > 93-60 استعمل خاصية الطرح 
>2 سعد 
3247 >333 المشفيل تكاس کی 
<h‏ 99 بسط 


إذاء يجب ألا تقل درجة الواجب المنزلى عن 99. لكى لا تقل الدرجة النهائية عن 93. 












Zz 
4 


استكشاف حل المتباينات بيانيا 





الللعايا لك ا “جلو Sle‏ 





1. حل المتباينة 2-3>3 . 
2. ارسم» 4# المستوى الإحداثي نقسه»ء المستقيمين 3-×2=ر و 2-3 . 
3. حدد قيّم المتغير × التي تجعل النقطة العائدة لها على المستقيم 3 =ر أعلى من تلك 
التي على المستقيم 22-3 -([ . 
4. اشرح كيف تساعدك الإجابة عن السؤال السابق على حل المتباينة. 
نقطة مراقبة /1 5. حل المُتباينة 3+2<5 بيانيًا. اشرح الخطوات التي تقودك إلى الحل. 


تفكير ناقد هل تصلح الطريقة السابقة لحل المتباينة 4+ <3-+2 5 والمتباينة 
1+ع3<+4؟ أوضح ذلك. 


Compound Inequalities المتباينات المركية‎ 





قرا دانا نتائج فحص الدم الذي أجراه لمعرفة كمية السكر 4 دمه ووجد عليها إشارة تقول 
إن هذه الكمية 5 يجب ألا تقل عن 750 مليجرامًا 2 اللترء وألا تزيد على 1100 مليجرام 3 اللتر. 
إا ب أن تن 8 القوطين :83750 3 1100ء أ أن کون هلد مف انتما قن 
0 <2 و 2>1100 . 1 

6 الدرس 1-4 
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GRADE11-CHAP4-adabi (2)-13 2/12/15 12:55 PM Page 6 0 


عندما ترتبط متباينتان بواسطة الرابط « ۸ نحصل على مُتباينة مُركّبة 1 0uمصه)‏ 
تلقن ومسل کی تل اة کرک بواسظة الرزايظ :ادا بحل کل مع ا بان على 
جوف وكة الحلول الملنشركة. إلى إذ معدوعة النجل انيار نه عر AA aE‏ 
تقاطع مجموعتي الحل للمتباينتين: کل على حدة. 


E‏ 69 حل (1<3()3-4>17++2) ومثل مجموعة الحل على محور الأعداد. 
2 


الحل 
2x+123 ۸ 3x—-4 <17‏ 
2x22 ۸ 3x S21‏ 
XS‏ ۸ 2-1 


مجموعة الحل لهذه المتباينة المُركُبة هي مجموعة قيّم × التي تحقّق 1<xs7‏ 
وهي تمثل على محور الأعداد كما يلي: 


-2 1 0 1 2 3 4 5 6 71 8 


بصورة عامة؛ يمكنك التعبير عن (ط > ×) 4(۸ <*) على الشكل التالي: 
6 >< >ه. 





خاول ع (12 <3 ا( 03 ول ستموعة الل عا جور الأعداد. 


هناك نوع آخر من المُتباينات المركبةء هي تلك التي تنتج عن ربط متباينتين باستعمال الرابط 
0 «آو» ۷. مجموعة اللحل اا ةة بواسطة الرابط ۷ هي اتحاد مجموعتّي الحل للمتباينتيّن, 
E‏ 





e‏ © حل (1->58+1<21(7)3+2) ومثّل مجموعة الحل على محور الأعداد. 





© الحل 
3x+2 >-1‏ 17 1<1-+52 
5X >20 V۷ 3x > -3‏ 
V۷ Xx <-1‏ 4 < ع 





© ا لتوا صل ؟ الرياضيان 





أوضح الخطوات التي تقوم بها لتمثيل مجموعة الحل للمتباينة 71-7<0 على محور 


الأغدافد 
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بم تختلف مجموعة حل 7<0-×7 عن مجموعة حل 0< 72-7 ؟ 

بم تختلف مجموعة حل 7-0 عن مجموعة حل 0> 7-7 6 
هل للمتباينتين 16> و 16->2- مجموعة الحل نفسها؟ وضّح ذلك. 
3 كيف تكتب الجملة «× عدد غير سالب» باستعمال رموز التباين؟ 


© تماريه موجهة 
حل المتباينة 1>13++3 ومتّل مجموعة الحل على محور الأعداد. 
[] حل المتباينة 44-11> 4+ ومشل مجموعة الحل على محور الأعداد. 
اق ند رة التلنية النيائية فز غانوية ا لامرن هن دوحة الخخباز 
بنسبة 3 و درجة السعي اليومي بنسبة [. كانت درجة دنيا ب4 السعي اليومي 92 على 100. 
ما الحد الأدنى للدرجة التي على دنيا أن تنالها 2 الاختبار لكي لا تقل درجتها النهائية عن 





0 على 5100 

90 حل المتباينة المركبة (3>15+:13(8)2-<3-7) » ومثّل مجموعة الحل على محور 
الأعداد. 

[للكا حل المتباينة الركبة (10(07)4-6>14->4+:2) ومثّل مجموعة الحل على محور 
الأعداد. 


© نماريه وتطبيقان 


اكقب مقبابكة ككاسب محموغة اتحل اللمكلة على حور الا عداة: 














| لمم سببب ب بهم 
6 4 2 0 وت ت = 6 4 2 0 2 4- 6- 

12 3 |[ حصب ب ب ب ب ب(رم- ب ب ب هه 

خا 3 2 0 7= 4ك 2 ها 6 3 2 0 2 4- 6- 

حل المقائتة وهال مجموعهة الجل على مخور الأعداد. 

5x<10 EE‏ 10< هك 

a+4<10 -5%<>-10 

1 1 1 

5-<0-1آ1 10-8 

-5x-15 <60 -x +8 <41 

J لل‎ ١ 

>2 > <10 

6-)44-3(>8 -6(h+4)<12 

3)4:-5(> 3 4ر-12<7y-5‎ 

-5(3x+2(< 4) -1( -4x-3<-6%-17 

حل الما المركية وهل مخموعة اتحن على جور الا عداف 

(x>-4)^۸ (>2) (x>-4)^ (x <2) 

(x >-4) (x <2) (x >-4) (x <2) 
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(2<)م(4->م) (2 >ام(4->م) 
(x > -4( ) 2> 2(‏ (4()2<2- > م) 


أعمال خيرية قررت إحدى المؤسسات الخيرية إجراء سحب خيري على سيارة کت يها 


احدى الشركات. توف هذه اة ع 1250 قتذكرة عل الأقل. وتأمل | 
1 لشركات. تتوقع لمؤسسة بيع كر وتامل الحصول 
0 000 21 دينار. 


كم يكون السعر الأدنى للبطاقة. علمًا بأن نفقات الدعاية تبلغ 000 1500 دينار؟ 


كلفة الإنتاج لسلعة معيّة هي 868 +40 -0 , ومردود البيع هو «R=54x‏ حيث يرمر × 
إلى عدد الوحدات المنتجةء ويرمز ) الى كلفة إنتاج هذه الوحدات. 


ع 5 ى 2-0 . 7 
5 اكتب متباينة تعبر عن تحقيق ارباح. 


أب | كم وحدة على الأقل يجب على المؤسسة أن تبيع للا تقع تحت خسارة؟ 








إج | حل المتباينة السابقة بيانيًا. 


© نظرة إلى الوراء 


حل المعادلة الحرفية وذلك بحساب المجهول بين القوسين بدلالة المجاهيل الأخرى. 
A=p+pr 8‏ 7 0 
SA = 2ab+2ac+ 2bc‏ )4( 











ت نظرة إلى الأمام 


جد زوجين مرتبین (« ,*) يكونان حلا للمُتباينة: 10> 2+3 . 
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المتباينات الخطية 


Linear inqualities in two 
unknowns 


يستعمل مديرو مراكز 
التسلية المتباينات الخطية لتحديد عدد بطاقات 





الدخول من مختلف الآسعار التي عليهم بيعها لكي 
يُحققوا أرياحا (المثال 3). 





تشكل الدوال الخطية أساس المتباينات الخطية بمجهولين. تعبّر ا ر 
Linear inequality in two unknowns‏ عن علاقة بين متغيرين تتضمن رمرًا من رموز التباين 
مثل المتباينة 2-4 <7 . تتآلف مجموعة الحل لتباينة خطية بمجهولين من جميع الأزواج 

لمرتبة (ز.:) التي تحقق المتباينة. كما أن النقاط التي تمل مختلف حلول المتباينة تشكل جزءًا من 
المستوي الإحداثي مُحدّدًا بخط يقسم المستوي إلى جزءين. 
فالمستقيم 2-2-4 . على سبيل المثالء يقسم المستوي 
الإحداثي إلى قسمين كما هو ظاهر ب4 الشكل المقابل. يحقق 
إحدائيًا كل نقطة 2 أحد القسمين المتباينة 22-4 <7: بينما 
حدق الحداقا كل نقطة ب القسم الآخر المتباينة 4-:2 >:ز. 
مش النسم الأول هناة ااا امسا 4دبر 0د رن 
. ل لهذه المتباينة. يشكل المستقيم 4 yJ=2x-‏ 
خط الحدود لنطقة الحل. ارسم خط الحدود منْقّضًَا للتعبير 
عن أن نقاطه لا تنتمى إلى منطقة الحل. 

حل العا ددن ارمع خط التمرود طا وظلال اة الواقدة درف 


1ه © کا بياني کل متباينة. 


© الحل 


























)1( 1+ > 
خط الحدود هو المستقيم 1+ +4 =ر الذي ميله + وتقاطعه العمودي 1. 
ارسم خط الحدود مقطا لأنه لا مُكل جزمًا من منطقة الحل. ظلل المنطقة 
لمحت سان 
تحقق اختر نقطة تقع 4 منطقة الحل» النقطة (0,0) 
مثلاً. واختبر إن كانت تمثّل حلاً للمتباينة. 
y< 3+1‏ 





? 
0<041 . 
جما أن نقطة الاختبار تحقق المتباينة قان 


0>۷ المتطقة المظللة هى منطقة الحل. 








































































































متال 


حاول 


PM Page 0 


0 


.-2 


تذكر أن المستقيم 2 = ر مستقيم أفقي. 
الخطوة 1 ارسم المستقيم باستعمال خط متصل لأن 
ككل الحدود تشكل هزعا من متطلقة لجل 


اتخطوة 2ظ اتتحلقة الا فة كوق خط الحدوة لفان 
التنقاط حيث 2 < ل 

تحقق تنتمي النقطة (0,4) إلى منطقة الحل لأن 2 < 4. 
لاحظ أن أي نقطة تقع على خط الحدود أو فوقه تمل حلاً 
للمتباينة. بغض النظر عن قيمة × . 


حل بيانيًا كل متباينة. 32-2<, و 3->ر . 


12:56 


2/1/5 
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إذا لم تكن معادلة خط الحدود مكتوبة على صورة الميل - التقاطع: يُمكنك اختيار نقطة اختبار لا 


تقع على خط الحدود لتحديد أي منطقة يجب تظليلها. إذا حقق إحداثيًا النقطة المتباينة. ظلل 


المنطقة التى تقع فيها النقطة. وإلا فظلّل المنطقة الأخرى. 


حل المتباينة 28+317<6 باستعمال التقاطع مع كل من محوري الإحداثيات. 


الحل 
الخطوة 1 حدد التقاطعين. 


عوض عن × بالصفر. ثم عوض عن « بالصفر لإيجاد تقاطع خط الحدود مع كل من 


محوري الإحداثيات. 
التقاطع مع المحور الثاني (الرأسي) 
3y=6‏ +21 
2x0+3y=6‏ 
3y = 6‏ 
کر 
الخطوة 2 ارسم خط الحدود. 
خط الحدود هو المستقيم الذي يمر ج النقطتين (0,2) 
و (3,0).ارسم هذا المستقيم محل مخضا لاله هده 
من منطقة الحل. 


١‏ لخطوة 3 حدّد ا 4 لمنطقة الواجب تد تظليلها. 
اختبر إن كانت النقطة (0,0) تنتمي إلى منطقة الحل. يما أن 





التقاطع مع المحور الأول(الآفقي) 
33-6 +21 

21+30 6 

21-6 


1-3 


2x+ 3y >6 




















التباين 0+0<6 خطأء فإن النقطة لا تنتمى إلى منطقة الحل. 


عليك» د١‏ تظليل المنطقة الواقعة فوق خط الحدود. 


حاول حل بيانيًا المتباينة 12< 3-4 باستعمال التقاطعين الأفقى والرأسى. 
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3( نطبيق نجاري 
يبيع سيرك الشرق نوعين من بطاقات الدخول:بطاقة الكبار بسعر 8000 دينار وبطاقة 
الصغار بسعر 5000 دينار. ينفق مدير السيرك 000 240 دينار 4 كل حفلة. كم بطاقة 
دخول على المدير أن يبيع من كل نوع لتحقيق أرباح؟ باع المدير 20 بطاقة للصغارء كم 
عليه أن يبيع من بطاقات الكبار لكي يحقق ريحًا؟ 
لله افهم المسألة 
الفا ل هذه اسا من فو کات الات التى رها اجا باس رضن الان الأول: 
وحل هذه المتباينة بيانيًاء ثم تحديد عدد بطاقات الكبار الواجب بيعهاء وقد بيع 20 بطاقة من 
يظطافات الصتار. 





اكتب المعطيات المهمة : 
ه هناك نوعان من البطاقات: بطاقة الكبار بسع ر 8000 دينار وبطاقة الصغار بسعر 5000 دينار. 
© يجب ألا يقل ثمن البطاقات المبيعة عن 000 240 دينار. 


و 0 
7 


استعمل × للدلالة على عدد بطاقات الكبار و للدلالة على عدد بطاقات الصغار. اكتب متباينة 


لل السا 
عدد يطاقات سعر يطاقة عدد نطاقات سعر يطاقة 
المجموع 1 
> الصغار xX‏ الصغير 38 الكبار 2 الكبير 
Xx X 3 5000 xX 37 >< 240 0‏ 8000 و 





يمكن تمثيل المسألة بالمتباينة 000 240 <:5000 +8000 ؛ أو 240 < ر5 + ×8 . 


6# حل 

0 د و5 +80 50-0 +بر8 
1-8 2-0 

ارسم خط الحدود وهو المستقيم المار 2 النقطتين 

(0,48) و(30,0) . ظلل المنطقة التي تتأنّف من جميع 
النقاط التي تقع # الربع الأول وفوق خط الحدودء لأن 

غد البطاقات تغور سالب 

اذا كان عدد بطاقات الصغار المبيعة 20, 

0< 520 جبرق8 ون 

240 < 8:2+100 ا 

8<0 وبالثالى 17,5<× فكب أن يكين عدن الطاكات عددا ها 

يجب ألا يقل عدد بطاقات الكبار المبيعة عن 18. 











5 
ows 0) »>© 


18x 8000 + 20 x 5000 = 244000 


CR 
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حاول قرّر مدير المركز الثقال تقديم نوعين من الهدايا لأعضائه. ثمن الهدية من النوع الأول 
0 125 دينارء وثمنها من النوع الثاني 000 40 دينار . بين يدي المدير 000 500 1 دينار, 
٠. 5 0‏ بو 0 اک ك س . 5 4 س قر س ia‏ 





© التواصل 4 الرياهنيات 





قارن بين الدائرتين المفرغة والمملوءة # حل المتباينات الخطية بمجهول واحد بيانيًا وبين 
خط التحدوف اللنعظ والمتضيل ا انات الط جهن ينان . 


صف منطقة الحل للمتباينة 4< × . 


أوضح إن كنت تستطيع أن تستعمل النقطة (0,0) كنقطة اختبار لتحديد المنطقة الواجب 
تظليلها عند حل المتباينة 32+51:>0 . 


© تماريه موجهة 
9 مفردات أوضح كيف يمكن للمستقيم 4حيرة کر أن يكوق خط حدود: 
4< 83 > 02-5 آله 2+!->ر 
حل كل متباينة باستعمال التقاطعين الأفقي والرأسي. 
3x+2y <12 93‏ 0 >2 - 6ر5 0->:ر4+5- 


اسثيلؤاة ت ميات 00 تشراء نوكين من ا السويعة 
اضر مف التو الآون حسييياته مجه ة وهه 2080 دارا ومغلت القوع القاتى اة 








ناعمة وثمنه 3750 دينارًا. 
ارمز بالمجهول × إلى عدد مغلّمات النوع الأول وبالمجهول ( إلى عدد مغلّمات النوع الثاني. 
| أ | اكتب متباينة لتمثيل المسألة. وحلّها بيانيًا لتحديد عدد المغافات التي يمكن ليان أن تشتريها 
من كل نوع. 
إب] كم مغلَّمًا من النوع الأول يُمكنها أن تشتري علمًا بأنها اشترت 3 مغلّفات من النوع الثاني؟ 





مدارس يقوم طلاب الصف الحادي عشر ببيع نوعين من الأعمال الفنية لجمع مبلغ 
لا يقل عن 000 280 دينار. يؤمن العمل الواحد من النوع الأول ربحًا مقداره 1750 دينارًا 
بينما يؤمّن العمل الواحد من النوع الثاني ربحًا مقداره 1250 دينارًا. ارمز بالمجهول × إلى 
عدد أعمال النوع الأول وبالمجهول ر إلى عدد أعمال النوع الثاني. 
اكتب متباينة لتمثيل المسألة وحلّها بيانيًا لتحديد عدد الأعمال التي ينبغي للطلاب بيعها 
من كل نوع. 7 
باع الطلاب 100 عمل من النوع الثاني و 50 عملا من النوع الأول. هل حقق الطلاب هدفهم؟ 
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حل كل متباينة بالنسبة إلى ر ثم حلها بيانيًا. 


4< (2)6-2 2 2-<(ر-ي3)3 


© نماريه وتطبيقان 





J26‏ 4+ > 19 2-3-<رر 
حل كل متباينة باستعمال التقاطعين الأفقي والرأسي. 
3x-6y<12 4x+2y>8‏ 


تسويق كلفة الإعلان 2 الصحيفة المحلية 000 20 دينار 4 اليومء وكلفته 4 الإذاعة 
المحلية 000 50 دينار عن كل دقيقة. كانت الميزانية المخصصة للإعلان 4 إحدى المؤسسات 
مليون دينار. ارمز بالمجهول × إلى عدد أيام الإعلان بج الصحيفة: وبالمجهول ( إلى عدد 
دقائق الإعلان ‏ الإذاعة. اكتب متباينة خطية لتمثيل المسألة؛ ثم حل المتباينة بيانيًا. 

خلوي يبيع مريون نوعين من بطاقات الهاتف الخلوي. 
بطاقة ب 8000 دينار وبطاقة ب 000 12 دينار. لديه من 
البطاقات ما قيمته 000 200 دينار. ارمز ب × إلى عدد 
بطاقات النوع الأول وب لعدد بطاقات النوع ااي 





| أ | اكتب متباينة خطية لتمثيل المسألة. ثم حل المتباينة بيانيًا 





أب| باع مريون 10 بطاقات من هئة 8000 دينار» كم بطاقةً يمكنه أن يبيع من الفئة الأخرى؟ 


حْلَ كل متباينة بالنسبة إلى ب ثم حلّها بيانيًا. 


-1+ ربع‎ >-1 -3)-102:+ 2:( < 4 -4>4)32-5( 
6x+3y <0 (2-%)5<4-ر‎ -4y>10-0 
x<4 9-37 >6 لزع تعر‎ 9 
Xx >-2 2x-5y>-4+5 4x-5y<>7×-3y 


مدارس ينظم نادي الرياضيات ب2 ثانوية الفرات حفلة غنائية لجمع مبلغ لا يقل 
عن 000 600 دينار لشراء طابعة خاصة بالنادي. قرر رئيس النادي أن يكون ثمن بطاقة 
الدخول 5000 دينار إذا تم شراؤها قبل يوم الحفلةء و 6000 دينار إذا تم شراؤها عند الباب. 
ارمز بالمجهول × إلى عدد البطاقات المبيعة قبل يوم الحفلة؛ وبالمجهول ( إلى عدد البطاقات 
المبيعة عند الباب. اكتب متباينة خطية لتمثيل المسألةء ثم حل هذه المتباينة بيانيًا. 
أب| كان عدد البطاقات التي بيعت قبل الحفلة 30 بطاقة. كم بطاقة يجب بيعها عند الباب لكي 
يبلغ النادي هدفه؟ 


CR 
مل‎ 
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جمع أموال قام طلاب الصف الحادي عشر ببيع فطائر بيتزا وعبوات مرطّبات خلال 
مباراة كرة السلة كي يجمعوا مبلفًا لا يقل عن 000 150 دينار لشراء هدية يقدّمونها إلى معلّم 
الرياضيات بمناسبة انتهاء العام الدراسي. يربح الطلاب 1250دينارًا من بيع كل فطيرة 
بیتزا و 500 دينار من بيع كل عبوة مرطيات. ارمز بالمجهول × إلى عدد فطائر البيتزا: 


وبالمجهول « إلى عدد عبوات المرطبات. 





| أ | اكتب متباينة كدلية لكيش لسبالة: 
باع الطلاب 75 فطيرة بيتزا و 150 عبوة مرطبات. هل سيتمكنون من شراء الهدية؟ 


تفكير ناقد ثمن بطاقة الدخول إلى حديقة الحيوانات 5000 دينار للكبار و 2000 دينار 
للصغار. زادت قيمة البطاقات المبيعة 2 أحد أيام الأسبوع على 000 300 دينار. كتب كل 
من دلشاد و دلير متباينة خطية لتمثيل المسألة وحلّها بيانيًا. رمز دلشاد بالمجهول × إلى عدد 
بطاقات الكبارء بينما رمز دلير بالمجهول × إلى عدد بطاقات الصغار. فيم اختلف الرسمان 
البيانيان اللذان أنشئًا من قبل الطالبّين؟ هل أخطأ أحدهما؟ إذا أجبت بنعم فمن هو؟ 


اكتب متباينة خطية بمجهولين بحيث يمثل الرسم البياني حلها. 












































تفكير ناقد قارن بين الحل البياني للمتباينة × +90 >«30 والحل البياني للمتباينة 
0 >×+(30 . بم يتشابهان وبم يختلفان؟ 


ينَظّم نادي الصداقة حفل العشاء السنوي 2 قاعة الاحتفالات. بوضع طاولات مستديرة 
وأخرى مستطيلة. مع إمكانية وضع 8 مقاعد حول كل طاولة مستديرة» و 6 مقاعد حول 
كل طاولة مستطيلة. ارمز بالمجهول × إلى عدد الطاولات المستديرةء وبالمجهول ر إلى عدد 
الطاولات المستطيلة. 
اكب مقياينة بخطية لتمثل المسألة: !ذا كان عده المقاعن التطلوية لآ يقل عن 220 مفعد | : 
ثم حل هذه المتباينة بيانيًا. 
تقتضى تد انير السلامة آلا يزيد غدد المقاعد على 300 مقعد. اكتب متباينة لتمثيل هذا 


قارن بين الرسمين البيانيين. بم يختلفان؟ 


CR 
مل‎ 



































96 


التارمن 2-4 


أي متباينة تتم بالرسم البياني المقابل؟ 


0 


y<2x+3 (0) 
4×-2y >-6 (ب)‎ 
y>2x+3 )©( 
4x+2y>6 (3) 
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أي نقطة لا تنتمي إلى منطقة حل المتباينة 30> 3y-×5؟‏ 


)0,0( 


(ب) (5-,3 


© (5,3 
ره (3,5 


( 
( 
( 


8 أي متباينة تكافيٌ المتباينة 4<ر3-×7(أي إن لهما منطقة الحل نفسها)؟ 


0 4-؟كر 


ا 
©4-. 


x+ 4) (د‎ 


7 
تک 
هت ١‏ 


لخدن 


3 
7 
J23 





أي نقطتين تُمثّلان التقاطعين الأفقي والرأسي لخط حدود امتباينة و_ وير ؟ 
)0,9( 3,0(5( 
0,3(9( (9,0-) 


9 نظرة إلى الوراء 


© (0,9) و(3,0-) 
(د)(9-,0) و (3,0) 





استعمل اختبار المستقيم العمودي لتقرر إن كان البيان يُمثل دانة. (الصفوف السابقة) 


Xx 5 













































































اكتب» على صورة اليل - التقاطع› معادلة المستقيم الذي يمر ب2 النقطة (7-,1)والدي: 
يمر 2 النقطة (1,3) 


يبلغ ميله 0.25 


CR 
مل‎ 













































































GRADE11-CHAP4-adabi (2)-13 2/12/15 12:56 PM Page 16 0 





U‏ نظيرة إلى الامام 
تتيح قطعة نقود ال 250 دينارًا ركن السيارة 8 دقائق 4 موقف السيارات» بينما تتيح 
قطعة ال 500 دینار ركن السيارة 0 دقيقة. المدة القصوى لركن السيارة 2 
الموقف 3 ساعات. عندما ركن شوان سيارته وجد أن عداد الموقف يمنحه 37 دقيقة 
مجانية.أيّ قطع نقدية عليه استعمالها لركن سيارته 3 ساعات؟ 
CTE 300‏ 500 سرنان. 
(ب) 13 قطعة 250 دينارًا وَقطعتا 500 دينار. 
© 8 قطع 250 دينارًا و 4 قطع 500 دينار. 
( د)5 قطع 250 دينارًا و 5 قطع 500 دينار. 








CR 
مل‎ 
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أنظمة المتباينات الخطية 


Systems of Linear Inequalities 


يستعمل مستكشفو القطب الجنوبي أنظمة 
المتباينات الخطية لتحديد السرعة التي عليهم 


التقدم بها لتلا يواجهوا الأحوال المناخية 
المزعجة (المتال 2). 





عتما كمل مسالة تسر مل وکر هن او ول يزيد على :فيكتك تفيل التعالة اسان 
متباينة أو نظام متباينات خطية. 





او ا كث قناون ا تجاه نفسهاء غالا ها تالف محسووهة الحل لنظام من متباينتين خطيتين 

5 ت م 95 u‏ 
بمجهولين من عدد غير محدود من الحلول يُمكن تمثيلها بيانيا بتظليل منطقة 2 المستوي 
الإحداثي. عندما تمل بيانيًا كلاً من متباينات النظام» ب المستوي الإحداثي نفسهء تتقاطع المناطق 
المظلّلة لتشكل منطقة مشتركة بينها كلها. منطقة الحل للنظام هي هذه المنطقة المشتركة. 








الحل 


)1غ( 00 





yJ>x-3 
المتباينة الأولى» ارسم المستقيم 4+×2-=ر بخط متصل»‎ 4 
وظلّل المنطقة تحته. و2 المتباينة الثانيةء ارسم المستقيم‎ 
3-×=ر بخط منقّطء وظأل المنطقة فوقه. تقاطع المنطقتين‎ | 
المظللتين هو منطقة الحل لنظام المتباينتين الخطيتين.‎ 








2 
' تحقق: اختبر نقطة من نقاط كل منطقة على المستوي الإحداثي. 
المنطقة التقطة J>x-4 | y<S2x14‏ 


02-4 
إلى اليسار )0,0( 
EF‏ النقطة الأولى كانت النقطة 
4+(0<5-2(4| 0<4-3 
Î a‏ اک ميزه ق 
56 0-6-4 |6 0<1 
التى سذكل احداثياها حلا 
9 و 
1-4 ا 
= 1 1 ' ش 
× 2<0 
9 


)2-2( 





8 الدرس 3-4 
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2 (ب)‎ 
X<3 

ا و 8 3 it‏ 
2 المتباينة الاولى, ارسم المستقيم yJ=5X+2‏ بخط متصل وظلل 
المنطقة الواقعة فوقه. وك المتباينة الثانيةء ارسم المستقيم 2-3 
نمل مدط :واال المنطقنة الؤاففة إلى وسار قاط اللتظففين 
المظللتين هو منطقة الحل لنظام المتباينتين الخطيتين. مود در 5 
تحقق: اختبر نقطة من نقاط منطقة التقاطع. (0 , 4-) مثلا 2+(4-) 0<3 ¥ 4<3- 




















بما أن النقطة تنتمي إلى منطقة حل نظام المتباينتينء فإن منطقة التقاطع هي منطقة الحل. 


حاون حل بيانيًا كل نظام متباينات خطية. 


e‏ ا 


2x+y<1 2x+y>.5 
تطبيق على حملات الاستكشاف‎ 


J1 3E‏ 2 كانت حملة استكشاف القطب على بعد 1[ 240 من قاعدتها. أعلنت مصلحة الأرصاد 
أن عاصفة ثلجية ستهب خلال 48 ساعة. على الحملة أن تتحرك بسرعة بركوب باخرة 
كاسحة جليد ثم بالسير على الأقدام لبلوغ القاعدة. سرعة الباخرة القصوى 1212/1. 
أما السرعة القصوى ے المشي وجر التجهيزات فلا تتعدى 312/1. اكتب نظام متباينات ك2 
خطية وحله بيانيًا لتحدد فترة ركوب الباخرة وفترة السير على الأقدام قبل بلوغ 
القاعدة. 





# الحل 


استعمل × لعدد ساعات المشيء وا لعدد ساعات ركوب الباخرة. ا 190 
ينبغي أن يكون مجموع المجهولين أقل من 48 ساعةء مما يعطي ا 
NS 7‏ 














E NN عنما حلي‎ OES 
. 3%+12y<0 
نظام المتباينتين الخطيتين هو کک‎ 

3: +12y>< 0 


ارسم المستقيم 31+127-240 بخط متّصل وظلّل المنطقة 
الواقعة فوقه» ثم ارسم المستقيم 48 - ++ , وظلّل المنطقة 
الواقعة تحته. منطقة الحل للنظام هي منطقة تقاطع التظليلين. 


تحقق: اختر النقطة (15,25) 2 منطقة التقاطع. كل احدافناهةه التقظة حلا لكل مخ 


المتباينتين وللنظام بالتالي. 
xX+y<48‏ ` 0 <:121+:31 
548 15+25 040 <(12)25+(3)15 
V 40 > 48 V‏ 240 < 345 


الدرس 3-4 99 


CR 
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حاول تبيع سولاف شطائر لحم وشطائر دجاج. لديها 40 رغيمًا. أي إنها لا تستطيع أن تبيع أكثر من 
0 شطيرة من النوعين ممًا. يؤمن لها بيع شطيرة اللحم ربحًا قدره 
0 : دينار. وبيع شطيرة الدجاج ربحًا قدره 500 2 دينار وهي تريد أن تربح 
0 90 دينار. اكتب نظام متباينات خطية لتمثيل المسألةء ثم حَلّه بيانيًا. 


يُمكن لنظام المتباينات الخطية أن يتضمّن أكثر من متباينتين. 
امتقان. © نطين هنس 
حل بيانيًا نظام المتباينات الخطيةء وحدّد طبيعة منطقة الحل. 
5کyJ‏ 
1222 
ys3x+1‏ 


y2 3x-4 
الحل‎ © 


ارسم بخط متصل المستقيم 7-5 والمستقيم 3+1 -: 
وظلل المنطقة التي تقع تحت كل منهما. 

ارسم بخط متصل المستقيم 2=« والمستقيم 38-4 =« وظلل المنطقة فوق كل 
منهما. منطقة الحل للنظام هي منطقة التقاطع. 

متظقة الحل :شكل زياغى. لاحظ أيضا أن المستقيمين 5 حدر و2 كر متوازيان 
لأنهما مستقيمان أفقيان؛ وأن المستقيمين 1+×3=ر و4-×3=ر متوازيان لأن 
لهما الميل نفسه. 

منطقة الحل رباعي يوازي كل ضلع فيه الضلع المقابل. إنه متوازي أضلاع. 


























حاول حل بيانيًا نظام المتباينات الخطّية؛ وحدّد طبيعة منطقة الحل. 


1-4 1> 6 

1+ كر إحدر 
yJS-x+8 y<><-2+4‏ 

> 2+2 





© التواصل و الرياهنيات 





أوضح كيف تحدّد منطقة الحل لنظام متباينات خطية. 
ما العدد الأدنى لمتباينات نظام حتى تكون منطقة حلّه مثلّنَا مريّعاة أعط أمثلة تدعم جوابك. 
قارن بين نظام متباينات خطّية ونظام معادلات خطية. 


0 الدرس 3-4 
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© مارين موجهة 





حل بيانيًا كل نظام متباينات خطية. 


2x+2y > 4 7x<y-16 5 XxX+y>5 yJ24x-4 
عر‎ >-3 1823-3 


85 جممع تبرعات تجمع إحدى الجمعيات الخيرية تبرعات ببيع قمصان قطنية. ثمن القميص 
للكبار 000 15 دينار وللصغار 000 10 ديئار. عدد القمصان 250 قميصا من التوعين. 
وتأمل الجمعية تحصيل مبلغ 3 ملايين دينار على الأقل. اكتب نظام متباينات خطية لتمثيل 
الحالة, ثم حلّه بيانيًا لتحديد عدد القمصان التي ينبغي بيعها من كل نوع. 


© تماريه وتطبيقات 





حُلَ بيانيًا كل نظام متباينات خطية وحدّد طبيعة منطقة حله. 


5 X29 
e وو‎ ٠ x<7 8-<ر‎ 
yJySx+6 yJS3x+2 21-3 x<13 057 
56 عر 0-:3- < بو‎ 2 <-6 71 
2 اسار 2-2 ين‎ 





حْلَ بيانيًا كل نظام متباينات خطية. 


<4 x+y>5 3y>22x-3 5x-y>0 
224+ 2 yJz23x+8 yJ<X 


دن عدد من الأقراص ا جنا | على محطات الإذاعة 0 وعدد 50 
للبيع. لا يتجاوز عدد الأقراص المجانية نسبة »20 من المجموع الكلّي. اكتب نظام متباينات 
خطية يمثل الحالة: ويحدّد الأعداد الممكنة للأقراص المجانية والأقراص المعدة للبيع. 

حل بيانيًا كل نظام متباينات خطية وحدّد طبيعة منطقة حله. 


حك 8 

ys<-x+8 نهنا لسار نا‎ 
دك ربع 2+4 > بر‎ 
5 yJsSx+6 
6 >+ 
yJ5S-x+2 yJy<S-x+6 
yz0 yJz2-x-1 

هندسة اكتب نظام متباينات خطية تتخذ منطقة حلّه شكل: 


الدرس 3-4 101 
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ضريبة الدخل يبيّن الجدول المقابل نسب الضريبة على الدخل وفقا لقيمة دخل العائلة. 
كانت نسية الضريبة لدخل سرجون وزوجته25946 وكان دخل الزوجة يزيد على دخل الزوج بما 
لا يقل عن مليوني دينار. اكتب نظام متباينات خطية لتمثيل المسألة؛ ثم حل النظام بيانيًا. 


نسب ضريبة الدخل وفق الشطور 


الدخل (يملايين الدنانير) |النسبة 


5 
٠ 


من 14 إلى 56.800 15% 
من 56.801 إلى 114.650 | 25% 
من 114.651 إلى 174.700 





حُلَ بيانيًا كل نظام متباينات خطّية» وحدّد ثلاث نقاط تقع 2 منطقة الحل. 





y+7>0 ٠ 
> 2+5 0 
y<-3x+4 ترد‎ 2-0 
1 ار 2 دمر‎ 
١ درم کر‎ 8 
X=y>3 6 
نظرة إلى الوراء‎ 9 
أعط معكوس كل عدد ومقلوبه.‎ 
-1 E 2.48 _-_3 7 
0 
اكتب معادلة للمستقيم:‎ 





الذي يمر ب2 النقطتين (7-,2) و(1,1) المار 2 النقطة (3-,3) وميله 0 
المارك النقطة (4.5 ,2-) والمتعامد مع المستقيم 4-1 -بر 
المارك النقطة (2 ,3) والموازي للمستقيم 7-×-=ر 





© نظرة إلى الأمام 


هل هناك قيمة للمجهول 7# تجعل نظام المتباينات الخطية ا 9( من دون حلول؟ 
ء 5 — 7111 < 
إذا كان الجواب نعم. أعط هذه القيمة. وإذا لاء أوضح ا 


2 الدرس 3-4 
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As 
ملأ‎ 


المصعو هات Matrices‏ 


الدروس 
المصفوفات 
لكلتحددات 



















عالم التكنولوجيا ظ 
يمكنكا استعمال المصفوضاكال 0 ' 
لعرض المعطيات وتحليل 
أتجاهات تم رينيهة71 ' 
عدد المراهقين الذين يمتلكو 


كال 




















Matrix 





104 
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تستعمل المصفوفات لتنظيم المعطيات: 


گان طم الوط ات عن مو جويات مكل 
تجاري. (المتال 3). 


00 
TTT 





ين الجدول أدناه النشاط التجاري على مدى شهر نيسان لمحل يبيع الأدوات المنزلية. يّظهر الجدول 
موجودات المحل (جردة أول نيسان) والمبيعات (خلال شهر نيسان) والمشتريات (خلال شهر نيسان 


أيضا): 
صر مخ | اسع | عبن | ص ميد 


طاولات 
الحديقة 
مواقد 


يمكنك تمثيل المعطيات عن موجودات المحل باستعمال مصفوفة. 











كبيرة صغيرة 
طاو لات للحديقة Mm Mm‏ 
مش ةة السات ٠`‏ یغ 10 5 )ےر ا2 ٣ر‏ 
مواقد ثلشواء 12 15 Mm My‏ 








عددًا يُسمى عنصرًا 192053 من عناصر المصفوفة. ر 
صفوفها وعدد أعمدتهاء وهي تكتب على الشكل التالي: عدد الأعمدة × عدد الصفوف. فإذا كان 
للمصفوفة صقان وثلاثة أعمدة: فإن رتبتها هي 3 × 2 (اقرأ 42 3). أما رتبة مصفوفة الموجودات 
أعلاه فهي 2 2. لكل عنصر من عناصر المصفوفة عنوان 40155 يدل على موقعه 4 المصفوفة. 
يتكون عنوان العنصر من رقم الصف الموجود عليهء متبوعا برقم العمود الذي يحويه. فالعنصر 10 2 
المصفوفة أعلاه هو العنصر الموجود على الصف 1 والعمود 2. نرمز إلى هذا العنصر بالرمز ١‏ . 





استعمال الملصفوفات لعرض المحطيات 

استعمل معطيات المبيعات خلال شهر تيسان. 

0 اس فوفة لعرض المعطبيات. 

5 ستعمل و لعرض 6 كبيرة صغيرة 


5 5 1 — = 
مصفوفة المبيعات _ له مواقد للشواء 12 15 وود رد 


اليا ما رتبة المصفوفة 5 ؟ 
للميسفوفة 3 صفانوعمودانب رتبتها اذن 2 × 2 . 

€ ما العنصر .ىه 
يقع العنصر ر عند تقاطع الصف الأول والعمود الثاني إنه 9 . يدل هذا 
العنصر على أن المحل باع ب4 نيسان 9 طاولات كبيرة للحديقة. 


2 
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الآا| ما عنوان العنصر 15 ؟ 
يقع العنصر 15 على تقاطع الصف الثاني مع العمود الأولء إنه العنصر ,رك . 





حاول استعمل المصفوفة المقابلة تلا جابة. 0 5 1 2 
[أ ]ما رتبة المصفوفة 1 ؟ 9 0 5 1-// 
2 4 11 12 





بإ ما هو العنصر 68 ۹ 

| ج يظهر الصفر ب2 موقعيّن. ما عنوان كل منهما؟ 
تتساوى مصفوفتان إذا كانتا من الرتبة نفسهاء وإذا تساوت العناصر المتقابلة 
2 المصفوفتيّن (أي العناصر التي لها العنوان نفسه 2 المصفوفتين) . 


لقتال © تساوي الصفوفات 


ب حدّد قيمة كل من × ور بحيث تتساوى المصفوفتان. 


2x+4 5 1| 12 5 1 0‏ 
جب 3ر5 2 إ4 5ر3 و 


بما أن المصفوفتين متساويتان فإن 12= 2+4 و 3-ر5=5+3y-‏ 
21-8 و 83-8 
ا و y=1‏ 





حاول حدد قيمة كل من × و 7. بحيث تتساوى المصفوفتان. 


و 5ت الك لت جوت كت 0 
2= 15ر2 2 |2 3y‏ 2 


جمع المصفوفات وطرحها 





ا ار 





لكي تجمع مصفوفتين أو تطرح إحداهما من الأخرىء يجب أن تكون المصفوفتان من الرتبة نفسها. 


الجمع ممكن. المصفوفتان الجمع غير ممكن. المصفوفتان 
TT e‏ 
5 


rfi] Bread PE 11 


الدرس 1-5 105 
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5م 
ل 





متال © جمع المصفوفات وطرحها 


استعمل المصفوفات التالية للإجابة عن الأسئلة. 


2 3 2 4 
00 , |=« وه 0 |= 9 7 و =8 10 A=|-3‏ 
14 5 6 2 
اجمع أو اطرح حيث يكون ذلك ممكنًا. 
]| مجم 
اجمع كل عنصر 2 المصفوفة الأولى مع العنصر الذي يقابله 2 المصفوفة الثانية. 
0 7 دكت 4+3 2 3 4 
1 3إ )10+9 3+0 |= 49 0 |+|10 A+C=|-3‏ 
0 3-] | 6+14 (2+5| |14 5| |6 2 
C-A 8١‏ 
4 أا او ا 22 4 2 3 
9- 3 =| 10-(9) (3)-0]ح]| 10 3| هفل 0 C-A=|‏ 
8 7| |14-6 5-2- 6 2 14 5 
5 مجه 
بما أن رتبة المصفوفة © (3×2) تختلف عن رتبة المصفوفة 8 (2×3) فإن عملية الجمع 
غير ممكنة. 
حاول اجمع أو أطرح عندما يكون ذلك ممكنًا. 9 
ا مجم اب 8-4 اخ D-B‏ 





تعلم أن الضرب هو جمع مكرّر. يصح هذا الأمر على ضرب المصفوفة ب2 عدد. 
فإذا كانت 1 yS‏ على الصورة 214 . 
5 1 


يمكنك ضرب مصفوفة 4 عدد. للقيام بذلك» اضرب كل 1 
عنصر من عناصر المصفوفة 4 هذا العدد. 5 1 


21 2x5 
اصتال © تعمبيق على التجارة‎ 


بالعودة إلى النشاط التجاري لمحل بيع الآدوات المنزئية؛ احسب المصفوفة (7+-4-5/ 
حيث 74 مصفوفة الموجودات و5 مصفوفة المبيعات و 2 مصفوفة المشتريات . ماذا 
تمثل المصفوفة الناتجة؟ 
0 كال |9 7]_ ° و 5 
24 18 2 15| |12 15| 
21 16] | 10-9+20 8-7+15 ]| 
24 118 |12-12+24 15-15+18| ` 
ا كبيرة صغيرة | 
طاولات للحديقة | 21 16 ]_ 
مواقد للشواء 24 118 
تمثّل المصفوفة الناتجة موجودات المحل ب2 نهاية شهر نيسان. كان 2 المحلء ب2 نهاية شهر نيسان. 
6 طاولة حديقة صغيرة و 21 كبيرة؛ كما كان فيه 18 موقدًا صغيرًا و 24 كبيرًا. 


106 الدرس 1-5 


AB 
E 














اسختت ال 


حاول 
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احسب المصفوفة ۸28-30 حيث 


0 1 31 1- راك 0[ `` 
ا4و واوو وإده 


© كتابة المقادير المصفوفية على أبسط صورة 





حاول 


استعمل المصفوفات التالية للاجابة عن الآسئلة. 


2 5ك 1= 4 2 4 
اع 3 6 2 = 2 4 





اكتب على أبسط صورة. 
آلآ 24-38 إن كان ذلك ممكنًا. 


5ك 1- 4]ڕ ا2 4 
8 2 3 10 3 


24-38=2| _ 


بما أن ضرب مصفوفة 4# عدد لا يغيّر رتبتهاء فإن رتبتي المصفوفيّن 24 و 38 
شر عضا ينها رسي فار شير وار 


c-24 857 


0 »ا (2-) 


(-2(x4 
"| 2x3) 2>0 


4 
e 


اكتب على أبسط صورة عندما يكون ذلك ممكنًا. 


28+36 


44-36 


D+0.5D 





خصائص المصفوفات وطرحها 


بالكلمات 
م اليل 
جمع المصفوفات عملية تجميعية. 


المصفوقة المحايدة 2 الجمع 


المجموعة الصفرية هي عنصر 
محايد 4 جمع المصفوفات. 


اليه 
معكوس المصفوفة 14 هي 
المصفوفة الناتجة عن احلال 
O‏ 








ع 
4 
ES‏ 


جيريا 


ATB>DTA 


A+ B+C 
= (A+ 8(+ 
A+(B+C) 


ET 
۸+8=0 فان‎ 


n 


صفرية. 


الدرس 1-5 107 
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© ا لتوا صل 8 الرياضيات 


© بمارين موجهة 


مفردات تشكل القيمة الموجودة على تقاطع صف وعمود 2 المصفوفة ل (عنصرًا 





جد جميع الرتب الممكنة لمصفوفة عدد عناصرها 8 . أوضح كيف وجدتها. 
صف عملية على المصفوفات تؤدي إلى عكس إشارة كل عنصر من عناصرها. 





أو غتوان عتخير ): 
لل عمل هشيار وشيركو ودلسوز 2 بيع البطاقات لحفل نهاية السنة الدراسية. يبيّن الجدول 
أدناه المعطيات التى تتعلّق يما باعوه من بطاقات. 


بيع بطاقات حفل نهاية السنة الدراسية 


TEE E E E‏ ن 








| أ | استعمل مصفوفة 4 لعرض معطيات الجدول. 
أب ما رتبة المصفوفة 4 ؟ 
|ج] ما العنصري 4 5 ماذا يمثل 5 
|د | ما عنوان العنصر 000 143 ؟ 
حدد قيمة كل من × و ( بحيث تتساوى المصفوفتان: 


5 6 5 6 
4 14-x| و‎ |4 x+8 
]ات‎ 0 2y-1 0 


استعمل المصفوفات التالية لحل التمارين من 6 إلى 9. اجمع أو اطرح عندما يكون ذلك 


e 
-1 1.1 6 
1.5 38 3 0 41 
> B= = 4 0 1 
-12 24 0 0 2 1 ا‎ 
دعم‎ BE معدم‎ 9 8-0 A+B و9‎ 
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IS 
ل‎ 


استهلاك يبيّن الجدول المقابل أسعار ثلاثة 
أنواع من ألبسة الرياضة قبل تطبيق الضريبة 
عليها. مثل هذه الأسعار 2 مصفوفة 1[ ثم جد 


ھر ن 
المصفوفة 7 التي تمثل قيمة الضريبة لكل نوع 
ا 8 | قميص قطنى | 9000 | 13000 | 000 14 
علما بان النسية المكوية للضريبة هى 8.25% . - 

11000 | 9 500 | 6000 | اي الل سروال قصير‎ ١ 
اكتب المصفوفة 4 التي تمثل أسعار الأنواع‎ 


سروال طويل | 000 15 | 000 21 | 000 23 


أ سعار الملابس الرياضية 





الثلاثة بعد إضافة الضريية. 


استعمل المصفوفات التالئية لحل التمارين من 11 إلى 14. اكتب 
الناتج على أبسط صورةء عندما يكون ذلك ممكنًا. 


-1 1 6 
1 3 3 0 4 1 
A= B= C=| 4 0 1 
-1 2 0 0 2 1 
1 2 1 
0 1 
20-4 9 4-7 ES +2 58 مد‎ 2 


© تماريه وتطبيقات 





استعمل معطيات الجدول للإجابة عن الأسئلة. خيارات السفر 


الدرجة بطاقة فندق سيارة 
استعمل مصفوفة 4 لعرض معطيات الجدول. | آولی 500 425 | 000 396 | 990 65 م 


أب| ما رتبة الحقوفة م ؟ 0 385 | 500 245 | 900 45 
. م 5 7 
اج | ما العنصر ر ؟ ماذا يمثل؟ اقتصادية | 120 275 | 250 103 | 500 29 


د ا ما عنوان العنصر 980 385 5 











حد د هة وو بجت تاوق الصقوفتانة: 
]3x-2y( 14 -×[‏ و |ر2 1+ر *2] 


استعمل المصفوقات التائية لحل التمارين من 17 إلى 20. اجمع أو اطرح حيث يكون ذلك 


ممكنًا. 
E‏ 
1- 42 1- 32 
D=| -2 0| E= 2‏ 
د 0 ا 
15 0 
E+F D+F D+E F-E‏ 


الدرس 1-5 109 
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دراسة جامعية يبِيّن الجدول أدناه الكلف السنوية للدراسة الجامعية. 


القيمة التقديرية للكلفة السنوية للدراسة الجامعية 


223 |جامعةخاصة | جاممةرسميةوطثية | جامعةرسميةأجنبية 
0 677 27 0 841 12 0 188 19 
دقاو الخيراء أن هذه الكلف سوف تزداد 50 العام المقيل. استعمل صرب مصفوفة _2 علد لتجد 
القيمة التقديرية للدراسة 2 كل نوع من الأنواع الثلاثة 2 العام المقبل. 


استعمل المصفوفات التالية لحل التمارين من 22 إلى 25. اكتب الناتج على أبسط صورة 





حيث يكون ذلك ممكنًا. 
ر د 4 1- 0 2 5 
J=| 1 |, K=|3 -1‏ ,|2 1-|- ليم ,|0 G=|—2‏ 
0 5 2 2 0 1 0 


H -0.3G 2K-G (H+) 2G 


تقدير يبن الرسم البياني المقابل ما حصلت عليه 
كلارا بعد أن استعملت الحاسوب لتدوين نفقاتها خلال 
شهري شباط وآذار. استعمل مصفوفة 3<1(7) 
لتمثيل نفقاتها خلال شهر شباط وأخرى 1 لتمثيل 
نفقاتها خلال شهر آذار. اجمع المصفوفتين لتحصل على 
نفقاتها الكلية خلال الشهرين. 9 

فة تمل الصشوفة 0 د أنصاف أقطار 4 مختلف طعام إيجار 










۶ 2 
دوائر. أنواع النفقات | شباط 
و 
اكتب المصفوفة الك تمثل محيطات هذه الدوائر. BS‏ آذار 





تفكير ناقد اذكرإن كانت المقولة صحيحة دائمًا أو صحيحة أحيائاء أو خطأ دائمًا. 
يمك مع مصفوفتين لهما الفدد ثقيية من العتاضصر. 

يمكن جمع مصفوفتين إذا اختلف عدد العناصر بيتهما. 

يمكن جمع مصفوفتين لكل منهما 3 صفوف و 4 أعمدة. 

إذا كان ممكنًا جمع مصفوفتين» فإن طرحهما ممكن أيضًا. 


حدد قيم × و ۷ و > بحيث تصح المساواة المصفوفية. 
0- 41_14 11ل |« 3] 
|y 12| | 9‏ |8- 2 


خطاً في التحليل فا أوضح اى |" 11 18 0 3 6 8 ء 
9 8 5 9 1 4 7 4 
€ اكتب هل طرح المصفوفات عملية تبديلية؟ أعط مثالاً يدعم جوابك. 


دی 
866 


110 الدوسش 1-5 


4B 
2 
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IS 
ل‎ 








0 64 6 0 1 0 
ل 20-48 (ب) 0-28 ©( 8-26 )3( 28-12 


أي من المقولات التالية تصح دائمًا 2 المصفوفة ۳ من الرتبة 7071؟ 


e 0.4 00 0 1‏ . أي مقدار يساوي | لملصفوفة 0 | 


)اعدو اضرا هديو (©) لهاعتصو ر 
(€) عدد عناصرها ۸+۸ (د) لها :7 عمود و 72 صف. 
u‏ ]32 48 8 12[ 
الود التي در 35 1-6 8 
CD‏ 025 (ب) 0.5 ©2 (د) 4 


جواب مختصر جد قيمة × التي تحفّق [1- 8-]-[+- 2]5-[2- 2] . 





© نظرة إلى الوراء 


نقود مع شيلان 36 قطعة نقود من فثتي ألف دينار و 500 دينار. ما قيمة هذا المبلغ: علمًا 
بأن عدد القطع من فئة 500 دينار هو ضعف عدد القطع من ألف دينار؟ 








م حدّد إن كانت النقطة المعطاة حلا لنظام المعادلتيّن. (الصقوف السابقة) 0 
4 - بر -عر y=2‏ 
0 2,2 ؛ (4.5,2) : 
2x-4y=1 5321-0-2‏ 





آل نظرة إلى الأمام 


5 1 1 2 
| 5 عه حت د | اة = > 5 
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المحددات وفاعدة كرا 
Determinants and‏ 
Cramer's Rule‏ 






يحتاج خبراء تغذية الرياضييّن أن 
يحلوا انظمة معادلات خطية لتحديد 
كميات السعرات الحرارية والبروتين 
والدهون والكربو هيدرات التي 
يحتاج إليها الرياضي ك غذائه. 
(المثال 4). 


يزاوج علماء الرياضيات بين المصفوفات المربّعة 
وا اعد اد نحت ایل كل مصفوظة هر ما غود سفق سم 8 Determinant a | 9 ٠‏ . 


ا 7 4 للدلالة على محدد المصفوفة 0 5 rge‏ 
ERE‏ 











ET‏ بالكلمات 





محدّد Determinant‏ ا +_ 
المصفوفة 
a 1‏ 2 2--(3(002)-(1()4) = 


C 





© إيجاد محدد مصفوفة 2 × 2 
جد محدّد المصفوفة. 





مد الملضصفوفة هو دي 





2 الدرس 2-5 
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حاول جد محدّد المصفوفة. 


1 1 8 
HAG 0 CE 


TOOT 71‏ 
ساون بس | جح 
اج 


يمكنك أن تستعمل المحدّدات لحل أنظمة المعادلات الخطية. لحل النظام 0 


a,x +b, ¥Y=C, 





7 ا‎ bP, د‎ TT 
a 2 © 1] © Pb 5 5 
5 DP, 4 و‎ DP, 7 Î ثم احسب المحددين‎ 2 D واحسب محددها‎ 
2 2 2 


امل يعن دت ,قافدة رامو القالية؛ 


قاعدة كرامر للأنظمة 2 × 2 


E 00 0‏ ال 1م 0 
اذا کان محدد مصموهه العوامل 1 مختلفا عن 0: فإن للنظام ا 
2 2 2 
U ©‏ 


اا لك 
DP,‏ 





يمكنك استعمال المحدّدات 2 و ,2 و ,( لتعرف إن كان النظام محدّدًا (له حل وحيد) 
أو مستحيلاً (لا حلول له) أو غير محدّد (له عدد غير محدود من الحلول). © التصنيف التالي 
سنفترض أن .© و .2 ليسا صفرًا 4 الوقت نفسه» وأن ر و رط ليسا صفرًا 4 الوقت نفسه. 





تصنيف الأنظمة من معادلتين خطيتين بمجهولين 
إذا كان ±0 1 ااا گان نك رر 
فالنظام محدّد. D05‏ أو 0عد ,12 





أمتال © حل الأنظمة الخطية 2*2 باستعمال قاعدة كرامر 
حُلَ النظام الخطي باستعمال قاعدة كرامر. 
y=3ر-x×x‏ 
e 0‏ 
الخطوة 1 جد محدد مصفوفة العوامل. 


1= 2- =| =« النظاح ف كك #0 ] 


الخطوة 2 جد المحددين ,2 و .D,‏ 
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لك 
_ 1= 3 |2 )6ا_ دا3ة 1 
د ا b,‏ ر 1 1- 2 = و٥‏ 
الخطوة 3 جد قيمة × وَ قيمة ر . 
Dy - D, -4‏ 
السك د كين ب كك عدر 
للنظام حل وحيد هو (7- ,4-). 
3ع 2 -ر 
8 يا 
الخطوة 1 اكتب النظام على الصورة العامة. 
2--31-3 
3x-y= 7‏ 
الخطوة 2 جد محدد مصفوفة العوامل. 
3 
3-0-3-0=0= | =« 
الخطوة 3 احسب ,2 . 
ك 2 0 - 
Do bT] 7 10-7‏ 








بما أن 0=( و 2,720 فإن النظام مستحيل. 


ا ا 21-4 -:621 
حا النظام باستعمال قاعدة كرا 
ول حل م د ل كرامر 0 


لكى تستعمل قاعدة كرامر لحل نظام خطي 233 عليك أن كسس مدر نات مصفوفات 

من الرتبة 3×3. يبيّن المخطط أدناه إحدى الطرق للقيام بذلك. 

ل ل اجمع نواتج ضرب أعداد كل قطر أحمر. ثم 
اا اطرح نواتج ضرب أعداد كل قطر أزرق. 









00 0 5 د‎ 06 <- (@,b, ٣ DCO ا‎ c,a,b, 2 
1 | 








3 ن 25 حساب محدد مصفوفة 3 × 3 


0 2 4 
جد محدد المصفوفة |1 10 3-|- 4 . 
1 1 6 2 


2 4 |0 42 
اكتب المحدد» ثم اكتب العمودين الأولين إلى يمين المحدد: 10 3- |1 10 3- 
6 23 د م 2 
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2 4 2- 
الخطوة 1 احسب ناتج ضرب أعداد كل قطر نازل واجمع النواتج. 3 
44- > (3()6-)(0) +2 )برل رضح + )410(1( 7 2 
الخطوة 2 احسب ناتج ضرب أعداد كل قطر صاعد واجمع النواتج. 
2)=18-()3-()1-(+)6)(1)(4( +)2)(10)(0( 


الخطوة 3 اطرح المجموع الثاني من المجموع الأول. 
02--44-18- 





محدّد المصفوفة 4 يساوى 62 . 
تمدق اسل الاس اة 





2 -3 4 
5 1 -2 
10 3 -2 


حاول يحل چا د المصفوفة E‏ 








يمكن توسيع قاعدة كرامر لتشمل الأنظمة الخطية 33. 


قاعدة كرامر للأنظمة 3 × 3 






متاال 








ax+tbhy+cz=d, 7 1 

إذا كان محدد م عن 0 فإن للنظام CILVE,‏ 
اك 5 

حل وحيد هو = › ”7 0 له يكح وين + نيط + a,x‏ 





d b, 0 4 d 6 d 4 6 dı 6 
D, =a, رط‎ d,| ٠ D,= a, رط ,= لل . ,€ رك‎ cj +; Da B,C حيث‎ 
a, b, ك4‎ a, 4 4 4 6 a, b, 





إذا كان 0 ؛ فللنظام حل وحيد. 
إذا كان 2-0 و(2,:0 أو ۶0 ر2 أو ۶0 ,() فالنظام مستحيل. 
اذا كان D=0‏ و(0 ت =D,‏ 47 = 1( فالنظام کیو محل ذه 


يعمل أحد خبراء التغذية على تصميم نظام تغذية للاعبي كر 
القدم. يتطلب النظام من اللاعب استهلاك 0 سعرة حرار 
و £ 750 من الطعام يوميًا. يجب أن تشكل السعرات الحرارية 
التي مصدرها البروتين والدهون 60% من مجموع السعرات 


الحرارية. كم غراما من البروتين والكربوهيدرات 
والدهون يتطلب هذا النظام. 






يتضمن النظام الغذائي م غراما فن الفروقن» وم غراما مرخ 
الكربوهيدرات و/ غرامًا من الدهون. 


0 - م و+ع4 +و4ك مجموع السعرات الحرارية. 
0م حيدم NNE‏ | 
4p+0c+9f=210‏ سعرات البروتين والدهون تساوی 2160 = (60%)3600 


الدرس 2-5 115 





























حاول 
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4 4 0 4 300 9 
2/- 1 1 750 (De=1| 750 111 Dp= 
4 02160 4۱2160 9 





Dc 7200 _ _Pp _ 5400 _‏ _ 2400 27م 


يتضمن النظام ۾ 270 من البروتين و ع 360 من الكربوهيدرات و 8 120 من الدهون. 


ماذا لو...؟ يتطلّب النظام استهلاك 3200 سعرة حرارية و م 700 من الطعام 
نوما جت أن تشكل السعر أت الخرارة الت مصديها الكريوشيدوات 0 
من مجموع السعرات الحرارية. كم غرامًا من البروتين والكربوهيدرات والدهون 
يتطلّب هذا النظام؟ 





116 
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© ا لتوا صل ؟ الرياضيان 


© يمارين موجهة 





كيف تعرف ما ستكون عليه المحدّدات الثلاثة عندما تطبّق قاعدة كرامر على نظام خطي 
من معادلتين بمجهولين. إذا كانت إحدى المعادلتين ناتجة من ضرب الثانية 4 عدد؟ 


جد محدّد المصفوفة. 


2 
00 5 2.251 1.5 5 
8 © تتم هل 


40 3 
71 
0 نمت 00 0 


ناإدم درإحد 


استعمل قاعدة كرامر لحل النظام الخطي. 
9 نتن همجن ه ,نتم Eras‏ 
۰ 3-1 -21. > - 


8Sx+2y=9 3x+1=2y 


جد فخا المصفوفة. 


1 -1 1 LEIS 12-11 
نادم‎ 1 153 S=j4 1 اه‎ EE P=l4 0 1 | ES 
1 -1 1 2 05 3 0 


استهلاك اشترت هتاو ع21 من الفستق و 1.5۸8 من اللوز و 3125 من البندق. ودفعت 
0 دينارًاء بینما دفعت صديقتها دوين 39390 دينارًا ثمن 4.518 من الفستق و ع21 
من البندق. ما ثمن الكيلوغرام من كل نوع علمًا بأن ثمن الكيلوغرام من اللوز يساوي 
مجموع ثمني كيلوغرام من الفستق وكيلوغرام من البندق. 


5 
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كاك‎ 
تماريه وتطبيقات‎ © 
جد محدّد المصفوفة.‎ 
5 
Nm ]-41 o [3 041 
2r” rr 3 0 0 1 5 0.3 


استعمل قاعدة كرامر لحل النظام الخطي. 


e 3.5 ED (7 2‏ کک 


2x+3y=-7 +5 =2 327 0.25x+3y=0.5 
جد محدد المصفوفة.‎ 
10 2 241 0 ` [25150 
w-=lo 50 89# r=j 3 o o5| FE A=32 1 -4 | 
3 0 4 0 3.5 1 6.4 -5 1 


رشاقة ندون آراس عدد ساعات التمارين الرياضية التي تقوم بهاء وعدد السعرات الحرارية 
التي تحرقها كل يوم. كم سعرة تحرق آراس 4# كل ساعة تمارس فيها كل نوع من التمارين؟ 
استعمل قاعدة كرامر للحل. 


سجل ساعات تمارين آراس 


ركوب الدراجة | كرة الطاولة | السباحة | السعرات المحر 
الإثنين 1.5 0.75 1620 0 








الأريعاء 0.15 
130 


6ه مه »4 95 5 00 امه 5 چ 6= + 2 
تفكير ناقد ما قيمة © التي تجعل محدد مصفوفة معاملات النظام 0 


يساوي صفرًا؟ أوضح كيف وجدت دتلك. 


تقاط كان عدد المقومين 38 شخصا» وغدد من أغطوا 3 ثقاط ضعف عدد من أعطوا نقطة 
واحدة . ما عدد الأشخاص الذين أعطوا كل تقويم. علمًا بآن العدد الكلى للنقاط كان 85 ؟ 


0 ب أحه م 0 


1 6+ 4+2 
معادن ثمينة تبلغ كتلة قطعة نقود صغيرة من الفضة ۽ 2.268 وكتلة قطعة نقود كبيرة 
م 5. مع أوميد 425 قطعة من النوعين. قاس كتلتها فكانت ع 1483. 
| كم قطعة من كل نوع مع أوميد؟ 
اب | ما ثمن القطع الفضيّة إذا كان ثمن القطعة الصغيرة 000 30 دينار وثمن القطعة 
الكبيرة 000 72 دينار؟ 
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© نظرة إلى الوراء 


ت نظرة إلى الأمام 


IS 
ل‎ 





زارت حديقة الحيوانات مجموعة من 6 راشدين و 3 أولادء ودفعت 000 48 دينار» 4 حين أن 
مجووعة ت اثنيق من الوا دين و 10 اود دف 000 32 دارا سمل المجهول ند 
لثمن بطاقة الولد والمجهول « لثمن بطاقة الراشد. 

أ | اكتب نظام معادلاتء يترجم المسألة. 

ابا اكتب مصفوفة العوامل» واحسب محدّدها. 

€ ] كم حلاً للمسألة؟ 

د | استعمل قاعدة كرامر لإيجاد قيمة كل من المجهولين. 

ما ثمن بطاقة الدخول للراشدين؟ وثمن بطاقة الدخول للأولاد؟ 





أي من الأوصاف يصح على النظام الخمّى ‏ 3-1-1[ ؟ 
21-6 4 


أ غير محدد؛ عدد غير محدود من الحلول (ج) مستحيل؛ لا حلول 
(ب) مستحيل؛ كثير من الحلول ك) محدد؛ حل وحيد 
لكا أي مصفوفة محدّدها 1؟ 
11 3 11- 3 11 3- 11 3 
ب e‏ د » 
O0 FO IO RO‏ 


. لد‎ N سراب مشتسن‎ 
0 ١ ١ 





استهلاك كان مع سافان 000 135 دينار عندما دخات محل أحذية نسائية ووجدت 
حذاء خفض ثمنه بنسبة 25%. اكتب متباينة يحقّقها السعر الأصلي للحذاء علمًا بأن 
سافان قد اشترته 


حل نظام المعادلات بالتعكويض 


ا 0 40 00 


4x+y=-2 2= ر‎ == 





ا E i sS‏ 
ص الجدول القابل فتئج الك الاستفتاء بسب الثوية. كم | يشما | 7 | 
مواطنًا من القسم الجثود بي أعطى رأيه: علمًا بأن عدد ١‏ 3 لمستفتين 1 


كان 826 4 شخصا؟ ا 






4B 
2 
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الها صل Differential‏ 


الدروس 

1. المشتقة الآولى 

2 المشتقة الثانية 

3 تطبيقات الاشتقاق 








ماالسرعة؟ 
تستطيع استعمال 
1 اث سرعة 





wee 
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المشتقة الأو لى 
151١ Derivative‏ 


يستعمل الاقتصاديون 


E‏ كأداة من أدوات 
التحليل الاقتصادي. 





يستعمل الاقتصاديون الرياضيات لإيجاد نماذج تساعد على دراسة مختلف أنواع النشاط 
الاقتصادي. كالإنتاج والمبيعات والأرباح وغيرها. إذا اتخذنا مثلاً مؤسسة تنتج نوعًا من الأدوات 
البسيطةء وحاولنا إيجاد نموذج لكلفة الإنتاج» نجد أن كلفة الإنتاج تتألف من جزءين: جزء ثابت لا 
يتفيّر مهما تكن الكمية النتجة وجزء متفيّر بتفيّر هذه الكمية. لنرمز بالحرف ۴ إلى الجزء الثابت 
من كلفة الإنتاج؛ وبالحرف × لعدد الوحدات النتجة. فإذا كانت كلفة إنتاج الوحدة الواحدة تساوي 
۸ نستطيع أن نكتب 1 +× - © » حيث يمثّل © كلفة الإنتاج الكلية. 


إذا كان إنتاج 100 وحدة يساوي 000 500 دينارء فما هو تأثير إنتاج وحدة إضافية على كلفة 
الإنتاج الكلّية؟ من الواضح أن إنتاج وحدة إضافية يزيد الكلفة الكلية للإنتاج 000 5 دينار. 
يسمي أهل الاقتصاد هذه الزيادة الكلفة الهامشية للإنتاج. 


اقتصرت الكلفة الهامشية للإنتاج 2 المثال السابق على كلفة إنتاج وحدة واحدة 77. لكن الأمر ليس 
كذلك 2 حالات أخرى يكون فيها النموذج الرياضي لكلفة الإنتاج الكلية دانّة غير خطية ( تربيعيّة 
مثلاً). سوف تتعلم ب2 هذا الصف مفاهيم ومهارات تسمح لك بحل هذه المسألة وغيرها من 
امسائل لاخر 
إذا عدنا إلى المثال السابقء نجد أن كلفة الإنتاج الهامشية 1 هي ميل المستقيم ١=" ×+ ٣‏ 
الذي يشْكل نموذج الكلفة الكلية للإنتاج. ويُمكن النظر إليها على أنها نسبة التغيّر 4 كلفة الإنتاج 
إلى التغيّر 4 الكمّية المنتجة: أي أن: 

عد - 2-1 دمن (اقرأ «دلتاء الحرف اليوناني ۸) 


Xx - x Ax 








إذا نظرت إلى الرسم المقابل» ترى مستقيمًا يمر بے نقطتين 

و ی و غ 8 YB YA _ AY‏ 
.B 9A‏ لعورقف اهيل المستقيم هد ين E‏ 
أنه يساوي نسبة التغير ب قيمة ‏ إلى التغير 2 قيمة ×. 
وتفزف أن اليل هو تسه أنا كن اقطان م 8 على 
المستقيم. لكن؛ هل تساءلت ما هو ميل خط منحن مثل بيان 
الدالة 2 در ؟ 


= أى 
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حلوا معضلة هذه الدالة وغيرها من الدوال: عن طريق تعريف الميل عند كل نقطة من نقاطه. 





ميل ائدانّة عند نقطة من نقاط بيانها 


ه ميل الدالة أو بيانها عند النقطة 8 من بيانها هو ميل مماس البيان عند هذه النقطة, 





لشبريد هذا التغريقه» يتظلق أهل الرياضياك من التقطة 8 ومن ثقملة 0 
4 قريبة منها على بيان الدالّة: ويرسمون المستقيم المار بالنقطتين. 
كنبا بوسموة سما البياق تد التقطلة 8 (اتظلن لشفل القايل | 
افر أن التقظةه 2 ف ت وار التقططلة بق سحرك على اتان اذا 
تخيّلت أن 4 تتحرّك على البيان مقتربة من 8: تجد أن المستقيم 4 0 
8 من اماس اتام الاتدساج يه ار هن :ذلك 

بالقول أن المماس هو نهاية المستقيم 8 ۸ عندما تقترب 4 من 8. 
هذا سرد ترف اهل الرياكسات فل الدالة عد التقطة 5 





هل لكل دانّة ميل 2 أي نقطة من نقاط بيانها؟ الجواب لا. فإذا 
نظرت إلى بيان الدالّة |ه|-(*)/ تجد أن لا مماس لبيانها عند | 
النقطة (0 ,0). ينتج من ذلك أن ميل هذه الدالة عند نقطة 
الأصل غير معرّف. إلا أن أكثرية الدوال التي ستتعاطى معها لها 3 
ميل عند كل نقطة من بيانها. 








O 


مشتقة الدالة رهي الدالّة ١‏ التي تقرن كل قيمة من قيم × بميل الدالة عند النقطة 
CECILY‏ 





كيف تجد SI‏ 
لإيجاد مشتقة دالة. وضع أهل الرياضيات عدة قواعدء وبرهنوا صحتها. سوف تتعلّم © هذا 
الفصل هذه القواعد» وكيف تستعملها. 





فاعدة مشتفة ال لە الكارثة 
: الداثة الخابتة داثة 16 : معادلتها على الصورة © -(2) ل حت © کک ہنی 
مشنفة لاله النايية 2ك رار هن O‏ 





الدرس 1-6 121 
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جد مشتقة الدالّة 3--(2)/ 


الحل 


يمكنك» بالاستناد إلى قاعدة مشتقة الد الة الثابتة. أن تكتب:  )x(=0‏ . 





حاول جد مشتقة الدانّة 1/3-(2)/ 





قاعدة مشتقة الدالّة الخطية 


ه مشتقة الدالة الخطية (+<ه-(2)ثر هي الدالة ه-(2) / 





تقال © إيجاه مشتقةدائة خطية 


جد مشتقّة الدانّة 2/+-<م-(2)/ر 


الحل 
يمكنك. بالاستناد إلى قاعدة مشتقة الدالة الخطّية, أن تكتب: 7-(2)'/ . 





خاول و ا دمر f)x(=-‏ 
اة اتقو ة ھی داثة عق قاعد تا على الصورة IES‏ حيث 7 عدد صحيح موجب. 





قاعدة مشتقة دالة القوة 


ه مشتقة الدالة /)x(=×"‏ هي الدالة لدم -(2)”ر 





جد مشتقة الداثة “× )x(=‏ ر 


الحل 
تمكتك» بالاسغاد الى قاهدة مفهة دالة القوة أن تك روت بود( ق 





حاول جد مشتقة الدالة +=( 
يمكن توسيع قاعدة مشتقة دالّة القوة إلى الدوال ”×=(×)/ » حيث م عدد نسبي سالب أو موجب. 





القاعدة الموسّعة لمشتقة دالّة القوة 


ه مشتقة الد اة -(3)/ » حيث م عدد نسبي» هي الدالة دم -(2)”/ . 
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J E‏ 0 إيجاد مشتقة دالة قوة 
جد مشتقة الدالة =( ع _- 





-(8)08 
© الحل 
ابدأ بكتابة كل دالّة على صورة دالة قوة: ادح TT /)x(=‏ 
كتك بالأسفتاد الى القاغدة الموسمة فة ذالة القزة: أن تكب 
1_ 1 





1 
X 


ا 2ےا )= و لاود 
2 


ا 


حاول جد مشتقة الدالة 00 





قاعدة مشتقة ناتج الضرب 2 عدد حقيقي 


ه مشتقة الدالّة («)ره-(*)ع هي الدالة (<)”/ه-(2) ع . 





e‏ 5 إيجاد مشتقة ناتج الضرب 4 عدد حقيقي 


جد مشتقّة الدائة ”+ ۶)٨(=-5‏ 
2 الحل 


> س یں 3 
ابدأ بكتابة الدالة على صورة ناتج ضرب دالة قوة 4 عدد حقيقي: 5ك - 5=( 





و .4 «e‏ لها > 2 + هه 2 ا و ب 
يمكنك. بالاستناد الي قاعدة مشتقة ناتج الضرب 2 عدد حفيقي وقاعدة مشتقة دالة القوة, 
7 


3 3_ 2 5 ىّ‎ 
ll gg e al كمه‎ 
5 2 5] 2 
2 


حاول جد مشتقّة الدالة --00)/ 


X 


دما ان م الد اة هى 3ال وها كين اليكن امحاذ وها ذا س مفطة الدالة 
اكشتفة الأول وقضمى مشظظة المقفكة اللففقة الكافية, 





المشتقة الثانية 


« المشتقة الثانية لدالّة /. هي TS‏ ا ات 
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اتن © إيجاه الشتقة الأو والشتقة الثانية 


خد اة الأوك وا 0ة تلدالة =( 
الحل 
٤ء‏ 5 س س 3 
ابدأ بكتابة الدالّة على صورة ناتج ضرب دالة قوة ب عدد حقيقي: فر = = ()/ 
يمكنك» بالاستناد إلى قاعدة مشتقّة ناتج الضرب 4# عدد حقيقى وقاعدة مشتقّة دانّة القوة: 


اک تن اانه 1 تع 1 سكم ”/” 
OE E‏ 


ودراحتورم ! دازقم دار نيل دوم 





حاون جد المشتقّة الأولى والمشتقّة الثانية للد الّة =(»)/ 
XxX‏ 








© | لتوا صل 8 الرياضيات 
وضح الفرق بين ميل دالة خطية وميل دالّة غير خطية. 
أعط تبريرًا لتعريف ميل دالة عند نقطة من نقاط بيانها. 








© تماريه موجهة 
جد مشتقة كل دالة. 
5< (ت)/ 89 = 0-5 © دصر 
HB /)=3x-4‏ د =( /)0=x E‏ 
fO0=x"‏ =۶ =0 
E (= f=‏ ل-دمر 





X X 
)ل‎ f(0=3x-4 f(0=3x+5 ED 
نماريه وتطبيقات‎ © 
جد مشتقة كل دالة.‎ 
10 f()= 3x f00 =3 
“09/1 1 _ 9 
=2 f= f= 


4 الدرس 1-6 
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[/ )0( - “دو‎ f= ب‎ (= 
(= جح‎ anx E 


جد المشتقة الأولى والمشتقة الثانية للدالّة 1= . 
٤ 5 5‏ س س 6 
32 جد المشتقة الأولين والمشتقة التانية للدالة 


© نظرة إلى الوراء 


اكتب معادلة المستقيم الذي يمر 2 النقطتين (1 ,0) و(3 ,3). 


-(2)ر . 





نظام العاداتين امخطيتين 2٨537-3‏ 
5 -21+3 


حل النظام السابق باستعمال المصفوفات. 





© نظرة إلى الأمام 
جد مشتقّة كل من الدالّتين د-0)/ و 5د/-(م)و . 
استعمل دالتي التمرين السابق. اكتب معادلة الدالة ()#()/ -()/ 
ومعادلة الدالة (:د) “ع (0<) f‏ +(0) ع( ”ر k)x)=‏ 
0 على صورة قوة من قوى × جد مشتقة الدالّة #؛ وقارن ما حصلت عليه مع الدالّة ۸. 





ماذا تستنتج حول مشتقة الدالّة (#)#()/ ؟ 


الدرس 1-6 125 
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المشسشة التانية 
Derivative‏ 20 


5 تستعمل ١‏ لشتقتان الأولى 
والثانية لدراسة حركة جسم 


الكت على خط مستقيم. 





تعلّمت 4 الدرس السابق بعضًا من 
قواعد الاشتقاق. سوف تتعلم 2 
هذا الدرس فواعد خر تساعدك 
على إيجاد مشتقات مروحة واسعة 
من الدوال. 

ترتبط القواعد التي سوف تتعلّمها 4 هذا الدرس بالعمليات التي تقوم بها على الدوالء مثل 
الجمع والطرح والضرب والقسمة. 

إذا كانت و ع دالّتين. يمكنك جمعهماء بحيث يكون المجموعء ويكتب 8+  /‏ هو الدالّة المعرّفة 
بالمعادلة التالية: 





(f+ -(00)(ع‎ f(x)+ g(x) 
O OE POE I ET > بو ك2‎ ET ووكتات‎ 
(f~ 8)(x)= f(x) g(x) 











قاعدة مشتقة المجموع أو الفرق 


تحسب م مجموع ان أو الفرق بيتهما وا للقاعدة التالية: 
f’ )2(+ g(x)‏ -(ع) (و +/) 


أو (×) ۽ -0)'/ =( م -۴) 





امتا © إيجاد متفة مجموع داتتین 


جد مشتقة الدالّة 4+×5- ۸)×x(=3×”‏ 

الحل 

ابدأ بكتابة الدالّة 7 على صورة مجموع دالتين/ و ع. من الواضح أنه إذا كانت/ الدالة 32 -(2) ر: 
وكانت ع الدالّة 4+×5-=(x)ع‏ ؛ فإن (د)ع f )x(+‏ -(4 +مرك-) +(2:ر3) h)x)=‏ 

يمكنك» بالاستناد إلى قاعدة مشتقة المجموع» أن تكتب: (×) ع +(©)”/ .۸)»x(=‏ 


وبما أن ×6=(×) ۶ و 5-=(٭) ع فإن 5-×۸')»(=6 . 





حاول جد مشتقة الدالة 3/ہ.-×3+ /)x(=5×*‏ 


126 الدرس 2-6 











متال 


متال 
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ابحاد eT ECF‏ 
لج هری 


حاول 


جد مشتقة الدالّة 4+×5- ”×3 -()/ 

الحل 

ابداً بكتابة الدالّة ۸ على صورة فرق دالتين/, و ۾. من الواضح أنه إذا كانت ر الدالّة 3:2 -(2)ر » 
وكانت ۾ الدالة 5-4 -(2)ع › فإن (×)ع-(×) ۴ -(4 -بر5) -(322) -(1)16/ 

يمكنك» بالاستناد إلى قاعدة مشتقّة الفرق» أن تكتب: (د) ع -()”/ =() ”17 . 


وبما أن :6 -(2)”/ و 5-()'8 فإن 6-5-(7/)0. 
جد مشتقة الدالة 5-×3- /)x(=2×x‏ 


بالمعادلة التالية: 
(fg )(x)= f(xX)xX g(x)= f(X)g(X)‏ 





قاعدة متتقة ناتج الضرب 


2222222 ار 
(x)= f (x)g(x)+ f(8 )3:(‏ )18( 








5 إيجاد مشتقة ناتج ضرب دالتين 


جد مشتقة الدالة (2+-7)2-1)22 . 
: 5 
الحل 
ابداً بكتابة الدالّة ۸ على صورة صورة ناتج ضرب دالتين/ و چ. من الواضح آنه إذا كانت / 
f=‏ الدالّة وكانت م الدالّة 2+3 -(+#)ع » فإن ()ع(x)‏ ۴ =(3+ 2ر) 1 - )مر 
X‏ 

احخشب قتقة كل مرن ها قن الد اتی 

ل _- 2- )1۱7 = / 1 

1=( )0= )= )=۵ 
و :22 g8 (x)=) (' + )3( = )2x()+)0(=‏ 
يمكنك. بالاستناد إلى قاعدة مشتقّة ناتج الضرب. أن تكتب: (:3) '0(8<) )×x(= /” )00(9)30(+ f‏ ”17 . 
وبما أن -ل--0)”/ و :2 -()”م › فإن: 


XxX 


n'()= f ()g(e)+ f(g’ (%)= |) +3)+(1)2») 


r=) ()an=-1-32=1-3 و‎ 


X X xX 


CR 
مل‎ 
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الفحدقء اضرب تدا 
+3)=x+2 - +3‏ ?1(7 د ممم 
ثم ا Ast‏ الدالة التي حصلت عليها. 


ا |1 1= ) )1+3 =1 3+ )= )31+( دور 
حاون جد مشتقّة الدالة ×لہ(5+ 2+)=()/ 


إذا كانت رو ع دالتين» يمكن قسمة إحداهما على الأخرى. بحيث يكون ناتج القسمة: 
وکاب هو اتدالة لمر كه با لماوكة اة 
5 


(= 


قاعدة مشتقة ناتج القسمة 








E TT 
م‎ 0 OLO) 





ُ))*(م( 
Em‏ ر © إيجاد مشتقة ناتج قسمة دالتين 
۰ جد مشتقّة الدائة 2-4 -()/ 
x +1‏ 9 و 
© الحل 





ابدأ بكتابة الدالة 7 على صورة ناتج قسمة دالتين رو 8. من الواح أنه إذا كانت/ الدالة 
[احخير e‏ ح( )م . فإن ا حلك + h(x)=‏ 
1 
f (=) e (2x)-(0(=2>‏ 
و g0 =)” +1 =)x +) = )2x(+)0(=2×‏ 
كناكبببالاسستاد إلى و ذاقم ا ع 110 0 = (e)‏ 
(8)3 

وبما أن 2 -20)”/ و ×2=(+) ع » فإن: 

h'(x )= 7 (x)g(x)-— J(x)g’ (x) _ 2 +1(- (x -1()2×( 


)1+ ا )0م ) 
أو 44 _ [(1--1+ امه 0 مم زادت) 5 متم )صم 0 
)+2( )+2( )2+1( 


1 5 7 2 
حاول جد مشتقة الدالة 02 درن 


128 الدوس 2-6 


CR 
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GRADE11-CHAP6-adabi (2)-13 2/12/15 1:00 PM Page 0 0 


4 
اك الد من افون القى کب اها على مور ةة داري فاا (1+ )=0 
هي فة من قوى الدانّة 1+ × =(+)»ء بحيث تكتب على الصورة “[(1/)2] -00:)/ . 





لها ۳ 
هه هوهو جه جه هي 


قاعدة مشتقة قوة الدانّة 
٠‏ إذا كانت الدانّة /رقوة من قوى الدالّة »ا. أي  )×(=]»)۸([‏ حيث م عدد نسبي» فإن 
مشتفّتها تحسب وهقًا للقاعدة التالية: 
1 7 7 
(x)[u(x)]‏ سم f (x)=‏ 





عه 7 


ات © إيجاه مشتقة وة ادان 


جد مشتقة كل من الدوال الكالية: 


E f= f00=( +1) 


x +2x+1 


2 الل 
ابدأ 4 كل حالةء بكتابة الدالة على صورة قوة دالة أخرى محدّدًا ()» و (*) "7 وم. 
٠ p=4 + u (x)=2x +u(x)= x? +1‏ ينتج من ذلك: 
=4(2x)(2 +1) =8x(* +1)‏ “[صسام) f (00= pu‏ 
1 +2 + ةير u (x)=3x +2 + u(x)=‏ ؛1-= م . ينتج من ذلك: 
an f 00= pu (e)[u()] = (13,2 +2) +2+17 =8 =2 _‏ 


(2x1) 
ينتج من ذلك:‎ . p=}: u (x%)=2x-1 + u(x )= x? - +2 


f (%)= pu (x [u(r 0] =1 2-1) (2+مر-‎ 3 - ___ 2×1 





f 0=. -2 ج)‎ f) = ب)‎ ۶)x(=) +42 + 2(3 أ)‎ 


ID 
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© التواصل 4 الرياضيات 


وضح كيف تستعمل قواعد مشتقّة المجموعء ومشتقة الضرب 4# عدد حقيقي» ومشتقّة القوة: 
لتبين أن مشتقة الدالّة الخطية ط+×ه=(x) f‏ هي ه-(0)”/ . 


استعمل قواعد الاشتقاق لتبين أن مشتقّة الدالّة التربيعية 6 +2رط + 22م -(2)/ هى 
f )2(- 202+‏ . 


© نمارين موجعة 


جد مشتقة الدالّة - 5 f (x)=‏ 





آلا جد مشتقة الدانّة 5-6 
جد مشتقة الدالة 0 - 3و2 - جر 
0 جد مشتقة الدالّة 711100000 
حد مد الدالة د دور 

1 


ك جد مشتمّة الدائة '(5+×3+ 5«2)-0)/ 





© نماريه وتطبيقات 
جد مشتقة كل دالة. 
f= 9‏ ع + لمر 
2-1)Nx+1 89‏ )=0 اي )ءلة- مم 1-2 حبرل.- ور 
e (=2‏ کد( 
)م 89 f(0=(¥x+1 E) f-32 -5x+2‏ 
6 


آدارة المخزون صمل الدالة 2 + om‏ + "نا =(4)4 كنموذج لإدارة المخزون 4 المخازن 
الكبرى. يُمثل. 2 هذه الدالة: 
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٠‏ 4 متوسّط كلفة تغذية المخزون أسبوعيًا. 
٠‏ 7 الكمية المشتراة. 
ف جل كلقة للب القراء 
* © ثمن شراء حبة واحدة. 
* 7# عدد الوحدات المشتراة. 
٠‏ 7 كلفة تخزين الحبة الواحدة. 
جد المشتقة الأولى والمشتقّة الثانية للدالّة 4. 
مشبك ورق تستطيع بسهولة أن تقذف مشبك ورق إلى أعلى 2 الهواء. باستعمال شريط 
مطاطي. تستعمل الدالة 39.28-4.912-()7 لتحديد ارتفاع المشبك ( بالأمتار) بعد ثانية 
من اكلاذقة شر مشا هذه الد اله( .هن سرهة اكفيك على اة 
| أ أ جد سرعة المقبك عند اللسظة # ها سرعتة عتدها قحم ع 4= 5= 6 
ب| ما سرعة المشبك عندما يبلغ أعلى ارتفاع له قبل أن يبدأ بالهبوط؟ استعمل جوابك لتجد 
كم ثانية استغرق وصول المشبك إلى أعلى ارتفاع. ما هوهذا الارتفاع الأعلى؟ 
اح على سطح القمرء تستعمل الدالة 39.24-0.79625/۶=() لتحديد ارتفاع المشبك 
(بالأمتار) بعد + ثانية من إطلاقه. ما سرعة المشبك عندما يبلغ أعلى ارتفاع له قبل أن 
يبدأ بالهبوط؟ استعمل جوابك لتجد كم ثانية استغرق وصول المشبك إلى أعلى ارتفاع. 
ما هوهذا الارتفاع الأعلى؟ 





© نظرة إلى الوراء 
اذكر إن كان كل بيان يُمتّل دانّة أم لا. علّل جوابك. 


, 


















































أي من الدوال التالية دالّة تربيعية؟ 


(رج+ير2 -1-(2)/ر إبا +=( 


1 
ا 


f()=1-2x |د[‎ f(x)=2x3+4x? || 


© نظرة إلى امام 
دالّة الموقع لجسم يتحرّك على خط مستقيم هي 43-3+50-(4): , حيث تقاس المسافة 
بالآمتار والزمن بالدقائق. بعد كم دقيقة تصبح سرعة الجسم صفرًاة ما موقع الجسم 
عندها؟ 
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تطبيفات الاشتقاق 


Applications of Derivative 


تستعمل المشتفة الأولى لانجاد زاوية 


الإطلاق لكي تصل القذيفة إلى أبعد مسافة 
ممكنة. 





ستل الا قان دق مجالات عدة وف 
نتطرق الى استعمالاته ے2 ثلاثة مجالات: 
التمثيل البياني» تحرّك جسم» مجال الاقتصاد. 





قلمت أن .مشتفة الال عند ةة من 
بيانها هي ميل مماس البيان عند هذه النقطة. فإذا عرفنا مشتقة الدالّة عند ۲ء عرفنا ميل 
هذا المماس. تستعمل عندها صورة الميل - النقطة واحداثيي 7 لإيجاد معادلة المماس. 








إيجاد معادلة مماس القطع المكافئ عند نقطة من نقاطه 
جد معادلة مماس القطع المكافىٌ 5+×2- )x(=0.3×”‏ ل 8 
عند النقطة م التي إحداثيّها الأول 2-6 . 


® الكل 
صورة الميل - النقطة لمعادلة المستقيم هي ( 7113-6 - 10-0 
لدينا 6= × و 6(=3.8) = ل . لحساب ميل المماس» 
نحل :مشتحة الا 5 2= 4037 ونب متها 











عندما 2-6 . 
2-:0.61-(0) +(2)1 -(0.3)2- )5(+ '(:2)3 - '(2د)0.3- (5) + f (%)= (0.37) — (2x)‏ 
قيمة المشتقة عندما 6-<* هي 2-(0.6)67-(2)6/ ميل المماس إذن: يساوي 1. 


ˆ 3.6-2=1.6= 
استعمل الآن صورة الميل - النقطة لمعادلة المستقيم 
( ,× - )1م = بوسر 
(1.6)2-6-<1-3.8 
10-1.6-8 


معادلة مماس القطع المكافيْ 2+5 0.32 -در عند النقطة (3.8 ,2)6 هي 2-1.6-5.8 . 





حاول جد معادلة مماس القطع المكافن 3-6 +22 -()/ عند النقطة 7 التى إحدائيّها الأول 6-1 . 


2 الدرس 3-6 


9 




















متال 
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© إيجاد معادلة مماس القطع المكافى والعمود عليه عند نقطة من نقاطه 


حاول 


جد معادلة المماسٌ والعمود عليه عند النقطة ۲ التى إحداثيّها الأول 2-=× » على بيان القطع 
المكافيٌ. 
+x-2‏ تدج -() /[ 


الحل 
صورة الميل - النقطة لمعادلة المستقيم هي ( ,× - )7ح وسار 
لدينا 2-= عر و 2--(2-)/- «ز.لحساب ميل المماسء علينا أن نجد مشتقة الدالة 
+x-2‏ تدج -() /[ وحساب قيمتها عندما 2-=×. 
FO +(x -(2¥ =1 (x7) +1-0=}(2x)+1=x+1‏ 
قيمة المشتقة عندما 2-=× هي 1--2+1- . ميل المماس إذن» يساوي 1-. 
استعمل الآن صورة الميل - النقطة لمعادلة المستقيم. 
y-y =m) [‏ 
((2-)-×)1-=(2-)-ر 
4-x×-=رy‏ 
5 5 2 1 فم ا 
معادلة مماس القطع المكافىٌ 2-+ × - (3)/ عند النقطة 
(2-,2-)7 هي 2-4 در . 


لإيجاد معادلة العمود. جد ميله أولاً. بما أن ناتج ضرب ميل 
المماس وميل العمود يساوي 1-. ويما أن ميل المماس هو[ -. فإن 
ميل العمود هو 1. 
استعمل الآن صورة الميل - النقطة لمعادلة العمود: 
( )مد y-y‏ 
((2-)-×)2(=1-)-ر 
y=‏ 











معادلة العمود عند النقطة (2- ,۶)2 هي *-( . 


جد معادلة المماس والعمود عليه عند النقطة التي إحداثيّها الأول 2--+ على بيان القطع المكافيّ 
1حيوم وض 


عندما يتحرّك جسم 4 مسار مستقيم. فإن الدانّة (6)/ -5 التي تحدّد موقعه 2 كل لحظة ٤‏ تسمّى 
دانة الموقع. المشتقة الأولى لهذه الدالة هي سرعة الجسم المتحرّك عند اللحظة/. أما المشتقة 
الثانية فهي تسارع الجسم» أي ما يدل على كيفية تغيّر سرعته تزايدًا أو تناقصًا. أبسط الحركات 
ھی کرک جبنم کی خط مينتقيم سرهة کا لا ادير تارمن دا ارق ل هدم الخ 
هي دانّة خطية تكتب على الصورة التالية: رو +۲«=()د . رد هي قيمة هذه الدانّة عندما 4-0: أي 
أنها تمثل موقع الجسم عند الانطلاق. من ناحية أخرىء مشتقة هذه الدالة هي -(5')2: أي أن 
السرعة التي يتحرك بها الجسم ثابتة. تسارع هذا الجسم المتحرك هو المشتقة الثانية لدالة 

الموقع» آي 0= (۷)=()”ء. أي أن سرعة الجسم لا تتغيّرء وهذا متوقع لأن سرعة الجسم ثابتة. 
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يستعمل المهندسون كلمتي «السرعة» و«التسارع» للتعبير عن المشتقة الأولى والمشتقة الثانية للدوال 
التي تصف حركة الأجسام. للاقتصاديين أيضًا تعابيرهم الخاصة 2 هذا المجال. فهم يستعملون 
تعبير «الهامشي». 

يدرس الاقتصاديون عددًا من الدوال منها دالّة الكلفة (*)0 ؛ وهي دانّة بدلالة عدد الوحدات 
المنتجة × . 

الكلفة الهامشية هي الكلفة الإضافية الناتجة من إنتاج وحدة إضافية. يعتبر الاقتصاديون مشتقة 
دانة الكلفة قيمة تقريبية مقبولة للكلفة الهامشية؛ ويعتمدون هذه المشتقة كتعريف رياضي للكلفة 


الهامشية. 


الكلفة الهامشية والمدخول الهامشي 
افترض أن الدالّة 100+×15+ 612 3:-(0)2 هي دانّة الكلفة (بآلاف الدنانير) لإنتاج × بِرّادًا 
صغيرًاء عندما يتراوح مستوى الإنتاج بين 8 برّادات و 30 برَادًا. وأن الدانّة 12+ 3×7 - ثور =(»)۸ 
هي دالّة المدخول (بآلاف الدنانير) الناتج من بيع × برّادًا. ما كلفة إنتاج برّاد إضاك إذا كان 
مستوى الإنتاج هو 10 برّادات يومياة وكم سيزيد المدخول عند بيع 11 برّادًا 2 اليوه؟ 
الحل 
الكلفة الإضافية لإنتاج براد إضاي. عند مستوى الإنتاج 10 برّادات يوميًاء هي قيمة مشتقّة دانّة 
الكلفة عندما 2-10 . 

0”) 'زثد)-‎ -) 622 [' + (15x) + (100) = 3222-12-5 

6')10(- 310) -12)10(+15 = 300-120+15 -5 

الكلفة الإضافية لإنتاج براد اضاك عند مستوى الإنتاج 0 برادات وا هی 195 آلف دیتار. و 





المدخول الإضاج الناتج من بيع 11 برَّادًا عوضًا عن 10: هو المدخول الهامشي. أي قيمة 
مشتقة داثة المدخول عندما 10= £ . 
2 +ن6- ”3= (12x)‏ +[ 322 )- “[تمد)- )م8 
252 =12+)6(10 - ”)3(0 -(10)/ 
المدخول الإضا لبيع باد إضاليك؛ عند مستوى الإنتاج 10 برّادات يوميًا هو 252 ألف دينار. 


افترض أن الدالّة 5+160+ 23-322 -(0)8 هي دالة الكلفة (بآلاف الدنانير) لإنتاج × سريرًا 
عندما يتراوح مستوى الإنتاج بين 7 أسرّة و 20 سريرًا. وأن الدالّة 

12+ 322 - 21:3 -()6 هي دالة المدخول ( بآلاف الدنانير) الناتج من بيع × سريرًا. ما كلفة إنتاج 
سرير إضا, إذا كان مستوى الإنتاج هو 10 أسرّة يوميّاة وكم سيزيد المدخول عند بيع 11 سريرًا 
4# اليوم؟ 
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© التواصل 4 الرياجنيات 


ها الذى جل الاقتصيادوين رون متنتدة والة اكا كرما مشرو اتحمباي القلقة 


الها 


© يمارين موجهة 





جد فمشتعة كل دالة. 
جد ميل مماس بيان الدانّة 32-1 + * -(2)/ عند النقطة التى إحدايّها الأول 1=× . 


دانّة الموقع لجسم يتحرك على خط مستقيم هي 2+ 3- “1=()ء. جد موقع الجسم 


ما الكلفة الهامشية لدانّة الكلفة 50+*3 + 3-22 -(2)) » عند مستوى الإنتاج 51-8 





© نماريه وتطبيقات 
جد ميل مماس بيان الدانّة 2+ 2:د/1-(3)/ عند النقطة التي إحدائيّها الأول 2-2 . 


3 جد الإحداتيٌّ الأول للنقطة الواقعة على بيان الدالّة 2+ 4-(2)/ » حيث ميل المماس 
يساوي 0. 
جد معادلة مماس الدالة 2+1(3+2)-(*)ث . عند النقطة التى احداثيها الأول 1-=× . 





جد معادلة المماس والعمود لبيان الدانّة [1+:2)12-32-(*)/ . عند النقطة التي إحداثيّها 
الأول 3 -2. 


ال[كل جد معادلة المماس والعمود لبيان الدالة “-(<)/: عند النقطة (1,1-). 

افترض أن دالة الكلفة بآلاف الدنانير لإنتاج غسّالات هي 0.112-:2000+1001 -()0 . 

| 1 اكه ا 100 02 ما متوتمل كلفة إا الان الواحدة؟ 

جد الكلفة الهامشية عند مستوى الإنتاج 100 غسالة. 

احسب كلفة إنتاج 101 غسّالة؛ وكلفة إنتاج 100 غسّالة: واستنتج كلفة إنتاج الفسّالة 
الإضافية. قارن ما توصّلت إليه مع الكلفة الهامشية. هل استعمال المشتقة لحساب قيمة 


تقريبية للكلفة الهامشية أمر مقبول؟ 
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افترض أن داثة المدخول بآلاف الدنانير لبيع غسّالة هي | 20000]1-4-(م 
lane Sl Ea LE Od 1‏ 
جد االسقول الهامقى علد مسكوف الإنفاج 100 عة 
اج | احسب مدخول بيع 101 غسّالة ومدخول بيع 100 غسّالة. واستنتج الزيادة الناتجة من 
بيع غسالة إضافية. قارن ما توصلت إليه مع المدخول الهامشي. هل استعمال المشتقة 
لحساب قيمة تقريبية للمدخول الهامشي أمر مقبول؟ 





ف نظرة إلى الوراء 


جد إحداثيّات النقاط التي تقع على بيان الدالة f )x(=×*-3×+2‏ 
حيث ميل المماس يساوي 0. 
جد معادلة المماس عند كل من هذه النقاط. 


إن نظرة إلى الأمام 


ماذا تقول عن دالة مشتقتها دالة ثابتة؟ 
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